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EL TERREMOTO DE PISCO DEL 15 DE AGOSTO DEL 2007
El Instituto geofísico del Perú (IGP) reportó los siguientes parámetros del sismo (Tavera, et al 2007)

Profundidad : 26 km

Magnitud : 7.0 ML (Richter)
7.9Mw (magnitud momento)

Epicentro del sismo  a 74 km en dirección 
Oeste de la ciudad de Pisco. La esfera 
representa el mecanismo Focal de tipo 
inverso, característico de un sismo de 
subducción interfase.

Hora Origen : 18 horas, 40 minutos

Ubicación: Latitud -13.49° Longitud : -76.85°
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MODELO DE RUPTURA DE O. RONCA (Caltech)
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ACELEROGRAMA REGISTRADO EN LA CIUDAD DE ICA
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ESPECTROS DE RESPUESTA DEL REGISTRO DE LA CIUDAD DE ICA
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Superposicion de Espectros de 
Respuesta de Aceleraciones Absolutas
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CARRETERA PANAMERICANA SURCARRETERA PANAMERICANA SUR

SAN CLEMENTE (Alva, J., 2007)SAN CLEMENTE (Alva, J., 2007)
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LICUACILICUACIÓÓN DE SUELOS EN LAN DE SUELOS EN LA

CIUDAD DE TAMBO DE MORA CIUDAD DE TAMBO DE MORA 

(Alva, J., 2007)(Alva, J., 2007)
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DADAÑÑOS POR LICUACIOS POR LICUACIÓÓN DE SUELOS N DE SUELOS 
EN TAMBO DE MORAEN TAMBO DE MORA
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DADAÑÑOS POR LICUACIOS POR LICUACIÓÓN DE SUELOS EN TAMBO DE MORAN DE SUELOS EN TAMBO DE MORA
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COLEGIO EN LAS PAMPAS DE CANCHAMANCOLEGIO EN LAS PAMPAS DE CANCHAMANÁÁ
ZONA DE LICUACIZONA DE LICUACIÓÓN DE SUELOSN DE SUELOS
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LICUACILICUACIÓÓN DE SUELOS GENERALIZADA EN N DE SUELOS GENERALIZADA EN 
CANCHAMANCANCHAMANÁÁ -- TAMBO DE MORATAMBO DE MORA
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DESPLAZAMIENTO LATERAL POR LICUACIDESPLAZAMIENTO LATERAL POR LICUACIÓÓN EN CANCHAMANN EN CANCHAMANÁÁ
TAMBO DE MORA (GEER, 2007)TAMBO DE MORA (GEER, 2007)
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CARRETERA PANAMERICANA SURCARRETERA PANAMERICANA SUR-- ZONA PLAYA JAHUAY (Alva, J., 2007)ZONA PLAYA JAHUAY (Alva, J., 2007)
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Zona de estudio
Ciudad de Pisco



CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

MAPA GEOLÓGICO 
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Excavación de Calicatas
EXPLORACIÓN DE SUELOS EN LA CIUDAD DE PISCO 
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Ensayos de Penetración Estándar

Sondaje S-1, ubicado en la puerta del Estadio 
“Teobaldo Pinillos Olaechea” - Pisco

Sondaje S-2, ubicado en la calle Prolongación 
Arequipa - Pisco

EXPLORACIÓN DE SUELOS EN LA CIUDAD DE PISCO 
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MAPA UBICACIÓN DE SONDAJES
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TIPOS DE SUELOS A 2.5 m DE PROFUNDIDAD
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MAPA DE EVALUACIÓN DE DAÑOS DE PISCO
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CIMENTACIONES SOBRE RELLENOS EN PISCOCIMENTACIONES SOBRE RELLENOS EN PISCO
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CIMENTACIONES SOBRE RELLENOS CIMENTACIONES SOBRE RELLENOS 
EN PISCOEN PISCO
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Medición de Microtrepidaciones
(Vibración Ambiental)

COMPORTAMIENTO DINÁMICO DEL SUELO EN LA CIUDAD DE PISCO 
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PUNTOS DE MEDICIÓN DE MICROTREPIDACIONES
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REGISTRO DE MICROTREPIDACIONES 
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MAPA DE ZONAS ISOPERIODOS
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Ensayos de Medición de Ondas de Corte – MASW
(Análisis Multicanal de Ondas Superficiales)

Plaza de Armas – San Andrés Av. Las Américas - Pisco

CARACTERÍSTICAS DINÁMICAS DEL SUELO EN LA CIUDAD DE PISCO 
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PUNTOS DE MEDICIÓN DE ONDAS DE CORTE - MASW
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Ensayo MASW

PERFILES DE ONDAS DE CORTE TÍPICOS EN LA CIUDAD DE PISCO 

Perfil en Zona I Perfil en Zona III
Fig. 01.- Modelo Unidimensional de Ondas de Corte

Sondaje 2
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Fig. 07.- Modelo Unidimensional de Ondas de Corte
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AMPLIFICACIÓN SÍSMICA EN LA CIUDAD DE PISCO 

ESPECTROS DE RESPUESTA EN LA SUPERFICIE DEL 
TERRENO EN LA CIUDAD DE PISCO 
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MAPA DE ZONIFICACIÓN GEOTÉCNICA SÍSMICA 
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MAPA DE MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA DE PISCO
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SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

Zona de estudio
Ciudades de Tambo 
de Mora y Chincha
Baja
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CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
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MAPA GEOLÓGICO 



CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

Ensayos de Penetración Estándar

Sondaje S-3, ubicado al frente de la Pesquera 
Alejandria – Tambo de Mora

Sondaje S-4, ubicado en el parque Miguel 
Grau – Tambo de Mora

EXPLORACIÓN DE SUELOS EN LA CIUDAD DE TAMBO 
DE MORA 
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Excavación de Calicatas

EXPLORACIÓN DE SUELOS EN LA CIUDAD DE TAMBO 
DE MORA 
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Excavación de Calicatas

EXPLORACIÓN DE SUELOS EN LA CIUDAD DE TAMBO 
DE MORA 
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CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

Ensayos de Medición de Ondas Superficiales – MASW
(Análisis Multiespectral de Ondas Superficiales)

EXPLORACIÓN GEOFÍSICA EN LA CIUDAD DE TAMBO 
DE MORA 

Plaza de Cruz Verde – Tambo de Mora

Frontis del colegio Miguel Grau – Tambo de 
Mora
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UBICACIÓN DE LOS SONDAJES DE EXPLORACIÓN 
GEOTECNICA Y MASW
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Medición de Microtrepidaciones
(Vibración Ambiental)

EXPLORACIÓN GEOFÍSICA EN LA CIUDAD DE TAMBO 
DE MORA
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CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

UBICACIÓN DE ENSAYOS DE MEDICIÓN DE 
MICROTREPIDACIONES
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Registro de Microtrepidaciones

EXPLORACIÓN DE SUELOS EN LA CIUDAD DE TAMBO 
DE MORA



CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

MAPA DE CURVAS ISOPERIODOS
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Ensayo MASW

PERFILES DE ONDAS DE CORTE TÍPICOS EN LA CIUDAD 
DE TAMBO DE MORA 

Perfil en Zona I Perfil en Zona II
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PERFILES DE ONDAS DE CORTE TÍPICOS EN LA CIUDAD 
DE TAMBO DE MORA 

Ensayo MASW - MAM – ZONA IV-A
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EVALUACIÓN DEL POTENCIAL DE LICUACIÓN
Para la evaluación del potencial de licuación de suelos se usaron tres diferentes 
niveles de solicitaciones sísmicas, correspondientes a sismos con periodos de 
retorno de 100 años (equivalente a una probabilidad de excedencia de 10% en un 
periodo de 10 años de exposición sísmica), 200 años (equivalente a una 
probabilidad de excedencia de 10% en un periodo de 21 años de exposición 
sísmica) y 475 años (equivalente a una probabilidad de excedencia de 10% en un 
periodo de 50 años de exposición sísmica), a los cuales, de acuerdo con los 
resultados del análisis de peligros sísmico, para cada aceleración máxima 
esperada se le asoció una magnitud determinada. A continuación de presentan la 
tabla de las magnitudes de sismos y aceleraciones asociadas:

Periodo de 
Retorno (años) Aceleración (g) Magnitud (Mw)

475 0.40 8.0
200 0.30 7.0
100 0.25 6.5
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Sondajes Ejecutados por CISMID Sondajes Ejecutados por CISMID –– UNI (2008)UNI (2008)
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Sondajes Ejecutados por CISMID Sondajes Ejecutados por CISMID –– UNI (2008)UNI (2008)
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SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

EVALUACIÓN DEL POTENCIAL DE LICUACIÓN
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MAPA DE POTENCIAL DE LICUACIÓN DE SUELOS DE LA 
CIUDAD DE TAMBO DE MORA
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P 3

UbicaciUbicacióón de Sondajesn de Sondajes

CISMID, 2010UA-07-SPT

GMI, 2010P3

CISMID, 2010UA-01-SPT

CISMID, 2010UA-11-SPT

Perfil 2

CISMID, 2010UA-08-SPT

CISMID, 2010UA-05-SPT

CISMID, 2010UA-02-SPT

CISMID, 2008S-17

CISMID, 2008S-07

Perfil 1

FuenteSondajePerfil
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Sondajes Ejecutados por CISMID Sondajes Ejecutados por CISMID –– UNI (2010)UNI (2010)
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Sondajes Ejecutados por CISMID Sondajes Ejecutados por CISMID –– UNI (2010)UNI (2010)
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Sondajes Ejecutados por GMI (2010)Sondajes Ejecutados por GMI (2010)

PP--33
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AnAnáálisis de Licuacilisis de Licuacióónn

Zona Licuable

Zona no Licuable
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AnAnáálisis de Licuacilisis de Licuacióónn

Zona Licuable

Zona no Licuable

Sondaje P-3
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MAPA DE MICROZONIFICACIÓN GEOTÉCNICA DE 
TAMBO DE MORA
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CENTRO PERUANO JAPONÉS DE INVESTIGACIONES 
SÍSMICAS Y MITIGACIÓN DE DESASTRES - CISMID

MAPA DE INUNDACIÓN POR TSUNAMI EN 
TAMBO DE MORA
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MAPA DE MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA DE 
TAMBO DE MORA
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MICROZONIFICACIÓN SÍSMICA DE LA CIUDAD 
DE TAMBO DE MORA

ZONA I : Comprende la Zona I del mapa de microzonificación Geotécnica.  El nivel 
freático se encuentra a gran profundidad (mayor a la altura expuesta del 
acantilado). La capacidad de carga admisible de una cimentación corrida de 0.50 
m de ancho, a una profundidad de 1.0 m a 1.2 m varía de 2.0 kg/cm2 a 2.5 kg/cm2.  
Se considera que la cimentación debe estar asentada sobre terreno natural.

Los periodos predominantes del suelo determinados por medición de 
microtrepidaciones en esta zona varían alrededor de 0.20 segundos, presentando 
valores bajos de amplificación relativa máxima (de 1.5 a 2.5 veces). En 
consecuencia, las formas espectrales descritas en esta zona muestran que este 
suelo tiene un comportamiento dinámico correspondiente a un suelo intermedio, 
equivalente a un suelo de tipo S2 de la Norma E-030 de diseño sismorresistente.
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ZONA II: El perfil de suelo de esta zona está constituido por un estrato superficial 
de arcilla limosa dura y seca, cuyo espesor varía de 1.8 a 3.0 m. Subyaciendo a ésta 
se encuentra un estrato de grava aluvial medio suelta con matriz areno limosa. La 
capacidad de carga admisible de una cimentación corrida de 0.50 m de ancho, a 
una profundidad de 1.0 m es 1.50 kg/cm2. Se considera que la cimentación debe 
estar asentada sobre terreno natural.

Los periodos predominantes del suelo determinados por medición de 
microtrepidaciones en esta zona varían de 0.15 de 0.20 segundos, presentando 
valores bajos de amplificación relativa máxima (de 1.5 a 2.5 veces). Las formas 
espectrales en esta zona muestran que el suelo tiene un comportamiento dinámico 
correspondiente a un suelo intermedio, equivalente a un suelo de tipo S2 de la 
Norma E-030 de diseño sismorresistente.

Es necesario en esta zona la colocación de adecuadas defensas ribereñas que 
eviten la erosión por socavación lateral y protejan a las viviendas que se encuentren 
cercanas al margen del río ante avenidas extraordinarias. 
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ZONA IV: Esta zona está constituida por las Zonas Geotécnicas III y IV, las cuales 
son afectadas por el fenómeno de licuación de suelos y se encuentran dentro del 
área de inundación por tsunami; por lo cual se le ha asignado la denominación de 
Zona IV, que representa el mayor grado de peligro.  El nivel freático se encuentra 
en algunos sectores en la superficie del terreno, conformando áreas pantanosas.  

La zona norte ha presentado una licuación generalizada y masiva, habiéndose 
detectado desplazamientos laterales de hasta 6.0 m hacia el litoral, en esta zona 
se han presentado los mayores daños a las edificaciones, observándose 
asentamientos de hasta 1 m en gran parte de ellas.

En consecuencia, se considera que esta zona no es apta para la construcción de 
edificaciones de uso residencial.


