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A) Ensayos Estandar

Permiten determinar las propiedades fisicas de ' los
suelos

- Analisis granulomeétrico por tamizado y sedimentacion
- Limites.de consistencia
- Contenido de humedad

B) Ensayos Especiales

Permiten. obtener . las propiedades de - resistencia,
compresibilidad y de flujo de los suelos.

- Ensayo de Corte Directo

- Ensayo de Compresion Simple
- Ensayo de Compresion Triaxial
- Ensayo de Consolidacion

- Ensayo de Permeabilidad



ENSAYOS ESTANDAR
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GRANULOMETRIA
POR TAMIZADO ASTM D 422

PROYECTO : PRESA TINAJONES SONDAJE : T-7
UBICACION : MUESTRA H M -1
FECHA Agosto-01 PROFUN : 246 m
TAMIZES PESO
RETENIDO RETENIDO QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM PARCIAL PASA
-
2" HUMED. NAT = 6.63 %
11/2" LL. = 25.35 %
1" LP. = 13.01 %
3/4" I.P. = 12.34 %
318" 0.00 0.00 100.00
Nro, 4 1.11 1.72 98.28 CLASIFIC .S.U.C.S.= CL
Nro, 10 193 2.98 95.30
Nro, 20 3.48 5.38 89.92 OBSERVACIONES
Nro, 40 5.06 7.82 82.10 MATERIAL (ar) 64.68 100.00%
Nro, 60 4.24 6.56 75.54 AGREG. FINO (ar) 63.57 98.28%)
Nro, 140 10.73 16.59 58.95 NGREG. GRUESO (gr): 1.11 1.72%)
Nro, 200 3.41 5.27 53.68
PASA Nro. 200 34.72 53.68 0.00
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LIMITES DE CONSISTENCIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO GEOTECNICO - CISMID

PROYECTO : ARCILLA SONDAJE
UBICACION MUESTRA
FECHA : AGOSTO DEL 2001 PROFUN
LIMITE LIQUIDO ASTM D 4318
TARA No 414 408 2 8
No DE GOLPES 36 29 21 18
T+ S. HUMEDO 32.77 31.40 31.82 27.39
T +S. SECO 25.81 24.12 24.23 20.84
PESO DEL AGUA 6.96 7.28 7.59 6.55
PESO DE TARA 15.21 13.30 13.34 11.61
PESO DEL S.SECO 10.60 10.82 10.89 9.23
% DE HUMEDAD 65.66% 67.28% 69.70% 70.96%
LIMITE PLASTICO NORMA ASTM D 4318

TARA N° 81 512 312
T +S. HUMEDO 14.21 16.12 14.46
T +S. SECO 13.86 15.73 14.10
PESO DEL AGUA 0.35 0.39 0.36
PESO DE TARA 12.29 14.07 12.49
PESO DEL S.SECO 1.57 1.66 1.61
% DE HUMEDAD 22.29% 23.49% 22.36%

71

MUESTRA N° 01

70 Y L.L. 68.40%
A L.P. 22.71%
< 69 1P 45.69%
g L.C. 14.14%
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ENSAYOS ESPECIALES



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Objetivo:
Medir-la resistencia cortante de suelos granulares.

Equipo:

Se utiliza el aparato para Corte Directo (caja partida
un fija y la otra se puede mover horizontalmente con
una fuerza horizontal aplicada).

Procedimiento del Ensayo:

- Colocar el especimen al interior de la caja
- Aplicar esfuerzo vertical

- Aplicar esfuerzo horizontal hasta la falla




Esquema del Aparato de Corte Directo



Envolvente de falla para una arena
seca ensayada en corte directo

Envolvente de falla para unaarcilla
dura ensayada en corte directo












UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACTLTAD DE INGENTERIA CNIT

CENTRI? PERDAND JAPONES DE INFESTIHACMNES SIELICAS F MITIIACTON DE DES4ETRES

LABORATORIQ GEQTECNICO

ENSAYTO DE CORTE DIRECTO
[ASTM - DI0BD

[INFORMEN®  : —
SOLICITANTE @ —
PEOYECTO L
UBICACION e
FECHA e

Sondnje D Velocidad 0.3 mmoy'min
Muastm cMar =W 4 AASHTO A-2-400
Profundidad (m} @ — SUCS S ) Arena lmosa
Estado : Bempldeade

DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN (2 ESPECIMEN 03

Esfiarzo Mommal {kg/cm™} 050 L.00 .00

Etapa Inicial Final Imicial Final Imicial Final

Albara {om) 21K 134 200 137 21K 184
Diametro {om) G.00 G.00 §.00 G.00 6,00 6,00
Humadad e 184 184 254 184 2184 2184
Densidad seca {='cm™} 165 1.62 1.3 1.68 165 1.70

ESPECIMEN 01 PECIMEN 01 ESPECIMEN 03

Digfomm. Esfaerzo Esfuerzo Diaform. Esfaerzo Esfuerzo Diafomm. Esfuerzo Esfuerzo
Tangencial | de Come Neormaliz | Tapgencial | de Corte | Wommaliz | Tanzencial | de Corte | Xormaliz

[l (kz'cm®) (k=iam™) (%) kz'om™) kziom™) (%) (kg'cm™) (kz'cm™)
000 0.00 000 (.00 (.00 000 .00 (.00 (.00
005 0.04 008 (.05 (.07 007 (.05 211 (.05

&.10 0.06 i1l 010 011 011 10 01z 009
0.20 015 015 320 .31 014

.08

(=]
[ o]
[=]

(=]

(=]
-
MO m
3
»

435 0.09 .35 .21 021 5 048 0.2s
0.50 011 024 0.50 028 028 0.50 .59 030
0.75 013 429 0.75 .34 036 0.75 0.75 0.38
1o 0.lé 052 100 043 0.43 1.00 085 0.42
135 018 034 125 0.49 040 125 094 048
1.50 01e 037 1.5 054 0.5 1.50 1.0+ (.52
175 0.lg 038 1.75 0.58 0.5%8 L75 112 (.58
2.00 0.0 041 2.00 (.60 0.60 200 1.20 0.60
2.50 0.2l 443 2.50 0.6 0.64 250 132 0.6
300 013 044 3.00 (.64 0.64 300 144 0
350 0.1l G143 3.50 064 0.48 350 145 073
4.00 0.1l 443 4.00 0.65 0.65 4.00 143 07s
4.50 0.1l d.42 4.50 0.62 0.62 4.50 147 07s
5.00 0.0 041 5.00 l5a 059 5.00 142 0.72
§.00 0.lg 038 G.00 0,52 0.52 1K 1238 (6=
100 012 034 700 0.49 049 7.00 1.1% .59
8.00 017 034 8.00 048 048 8.00 112 (.58
a.0d 0.17 434 o 0.47 047 o 110 .55
10.00 017 034 10000 0,448 0448 1000 1.1 055
11.00 017 034 11.00 0,448 0448 11.00 1.1 055
12.00 0.17 13 11.00 044 045 11.00 1.10 0.55

Observacion: Densidad seca = 167 giom’, humedad = 2.2 %2, Dates de remaldeo proporcionades por & solicitants,




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERL{ CIVIL

CENTRQ PERUANG JAPONES DE INVESTIGACTONES SISMICAS T MITIGACTON DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE CORETE DIRECTO
[ASTM - D3080)

INFORME WN° - Sondaje -
SOLICITANTE - Muetra - Mat. <N 4
PROYECTO Profundidad - -
UBICACION - Clasificacion - 5h
FECHA - Estado - Bemoldeado
CURVAS DE RESISTENCIA ) ESFUERZO DE CORTE v:. ESFUERZO NORMAL
1.60 3.5 . .
® 0 S kgenr Eesultados
o —— :
- 1k : —
‘/""!9' ‘\‘\ . 2 -:u.'L- — C=0kgem®
1.40 Jhgen Jo, o ] B=356°
\ R §=Dl~:gcm- i
\\ 0=265° /
1.20
A * /
5 1m0
=k
3 f 20 ]
E f -
2050 i ALY
g e ;
2 J g L3 > -
= 060 '“-\. / -
T m -
)I i L S a 1.0 = L
040 r-' : / i
A f 1
o U I e 0.5 /-
0.20 - P—————— s
<l
0.00 0.0
0 2 4 § 8 10 12 14 0.0 0.5 1.0 15 20 25 30 15 40

Dreformacton tangencial (%)

Esfuerzo MNornzal (Kg/em™
- ,




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
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ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA

(ASTM - D2166)

INFORME N*° : Po/LG-2006/0205
SOLICITANTE : Dr. Jorge E. Alva Hurtado
PROYECTO : Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Cimentacion "Residencial Costanera”
UBICACION : Av. Costanera N° 1100, esq. con calle Nicolas de Piérola - San Miguel - Lima
FECHA 1 26 de junio de 2006
Sondaje :C-1
Muestra :M-1
Profundidad (m) 1 1.5
Clasificacion S.U.C.S. : CL
Estado : Inalterado
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN (1 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Altura (h) (cm) 10.05 10.03 10.02
Diametra (@) (cm) 5.05 5.02 5.03
Densidad Seca (vy) (g-"'fmsl 144 128 1.42
Humedad (@) (%) 15.18 25.89 15.08
Velocidad de Ensavo (cm/s) 0.003 0.003 0.003
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Deformacién Esfuerzo
(%) (kg/cm?) (%) (kg/cm?) (%) (kg/cm?)
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.126 0.33 0.13 0.33 0.13 0.33
0.253 0.99 0.25 0.67 025 0.67
0.379 1.32 0.38 1.00 0.38 1.00
0.505 1.65 0.51 1.34 0.51 1.67
0.632 232 0.63 2.01 0.63 2.00
0.758 298 0.76 2.68 0.76 2.67
0.885 364 0.88 368 0.88 3.00
1.011 4.30 1.01 435 1.01 3.67
1.137 4.63 1.14 4.69 1.14 434
1.264 496 1.26 5.02 1.26 467
1.390 329 1.39 335 1.39 5.00
1.516 496 1.52 234 1.52 534
1.643 4.30 1.64 1.67 1.64 4.67

OBSERVACIONES




ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA
(ASTM - D2166)

INFORME N*° : Po/LG-2006/0203
SOLICITANTE : Dr. Jorge E. Alva Hurtado
PROYECTO : Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Cimentacion "Residencial Costanera”
UBICACION : Av. Costanera IN® 1100, esq. con calle Nicolas de Piérola - San Miguel - Lima
FECHA : 26 de junio de 2006
Sondaje :C-1
Muestra :M-1
Profundidad (m) : 15
Clasificacion S.U.C.5. : CL
Estado del especimen : Inalterado
DEFORMACION vs ESFUERZO AXTAL
6.0
55
L
5.0 . A =, .
AT Y
4.5 - _- S
A AT 4
(] 0 18
£l.. o |k \
z 0 0
el P A Esfuerzo Axial Promedio
= K qQu= 450 Kgfem’
- K25
s A
= B A .
15 P 1
lot A 1o :
10 = —C— Especimen 01
E ;J;” —{1— Especimen 02
0.5 Z
| —&— Especimen 03
0.0 7%
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
Deformacion ( % )




ENSAYO TRIAXIAL

Objetivo:
Medir la resistencia cortante de diferentes tipos de suelos en
diferentes condiciones-de carga y drenaje.

163 Vd l 5, jglzol—u

i, <, |

1° ETAPA 2° ETAPA
617 O3 r - O

Cg=60;703



Tipos de Ensayos Triaxiales

- Ensayo No Consolidado - No drenado (UU)
Construccion rapida en arcillas blandas
Analisis al final de la construccion de presas de tierra

- Ensayo Consaolidado. - Drenado (CD)
Construcciéon en arenas.

Construccion lenta en arcillas.
Analisis en el estado de infiltracion constante de presas de tierra.

- Ensayo.Consolidado - No Drenado (CU)
Construccion rapida sobre arcillas sobreconsolidadas.

Analisis de desembalse rapido de presas de tierra.







































UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA

FACULTAD DE INCGENIERIA CIVIL

CENTRG FERUAMI JAFGNES DE INVESTTGACKINES SISMECAS T MITIGACKIN DE DESASTRES
LABORATORIQ GEQTECNICO

ENSAYO DE COMPEESION TRIAXIAL
Wo Consolidade - Mo Drenade (U0  ASTM - D235)

INFORME X°  : Lz04-201 .
SOLICITANTE : FER GEOSYSTEM PERU 5. AL
PROYECTO : Encimado Presa Vinia Blanca

UBICACION  : Cusjone - Moguegua

FECHA : Moviembre, 1004

Sendxje  Mezcla (% en voluoen) Valocidad - 0.5 mymin

Iuesira DE0 R (CL-C-4 7 M- AASHTO - A-2-6(1)

Profundidad (m) : 50 % {CI-C-4 / M-1} SUCS: GC/ Grava arcillosa con arema

Estado : Bamoldeado

ESPECIMEN 01

Ciatos del espacmen Humedad (%) 8.7

Almra {cm) 10.0d Ciansidad s=ca (gfcm™) 14

Ciameiry {cm) 5.00 Presion de celda {kg/cm™) 1.00

Diaform Esf. Diesw T, p q Ubluzdad

) kziom®) k='om®) {kg/cm™) kgiom®) iF (3,7}
000 (.00 100 Lan {00 0.00 1.00
005 041 141 1.30 020 017 14l
010 071 1.71 1.36 .34 0.28 1M
025 1.73 273 1587 .87 .48 am
035 245 345 .E 123 0.35 343
0.50 338 438 168 14 0.63 438
0.75 4.61 561 130 230 0.70 5.61
100 53 §3s 147 2.67 0.73 534
125 5.68 668 154 184 0.74 §.58
1.50 588 §.88 104 144 0.73 §.88
175 508 508 188 189 0.75 598
2.00 .08 T8 404 304 0.75 1.08
2.50 §13 713 406 304 0.75 7.13
300 §13 713 406 304 0.75 7.13
3.50 il13 713 406 3.0 0.75 1.13
4.00 .08 T8 404 304 0.75 1.08
4.50 6.03 T03 401 3 0.75 7.03
5.00 .03 703 401 3.0 0.73 7.03
6.00 508 G088 198 EL 0.7% §.98
T.00 508 G208 108 14 0.75 §.98
8.00 588 §o8 108 14 0.75 598
900 508 508 3108 13 0.75 598
10.00 593 G283 196 2185 0.7% §.93
11.00 583 §.83 192 142 0.74 §.83
12.00 5.83 §.83 392 142 0.74 §.83

Oservaciones ©  Matenal menor de 38", densidad seca =193 giom”, bamedad = 8.8 %:. FRemoldeado al 95 % de [a Maxima
Diensidad Seca, obtemida del ensavo de compactacion Proctor Modificadge (MDS =203 giem®, OCE =583
2], asummide por 2l solicifants




[UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENTERIA

FACULTAD DE INCENIERILA CTVIL

CENTRO PERUAMD JAPONES DE INVESTIGACKINES SIEMICAS T AITIGACKON DE DEEASTRES
LABORATORIQ GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPEESION TRIAXIAL
Wa Consolidade - Mo Drenade (UL)  ASTM - D2350

INFORME X°  : LG04-201 .
SOLICITANTE : FER GEOSYSTEM PERLU 5. AL
PROYECTO : Encimado Presa Vinia Blanca

UBICACION  : Cusjons - Moguegua

FECHA : Moviembre, 2004

Sondaje : Mlpzcla I (% en volumen) Velocidad - 0.5 mpymin

Muestra S0 (CL-C4 0 M-D AATHTO - A-26(0)

Profundidad (m) : 50 % {CI-C-4 / M-1} SUCS: GC/Grava arcillosa con arena

Estado : Ramaoldeade

ESPECIMEN 02

Catos del especimen Humedad (%a) Bo

Almra (o) 10,00 Cransidad s=ca (g/cm™) 193

Diametro {cm) 5.00 Presion de celda (kgcm™) 200

Diaform Esf Desw T P q Lbludad

) kziom®) k='om) {kg/cm™} Egiom®) 1P gt
000 (.00 200 .00 0.00 0.0 100
005 (.82 282 141 041 017 141
010 122 332 141 (.61 023 1.51
025 155 455 117 127 030 227
035 363 5.63 i35l 1.81 048 281
0.50 5.05 105 4 51 352 0.56 R
075 711 211 5.53 3.55 0.64 258
1.00 833 10.33 a7 417 068 5.17
125 8.02 11.02 6.51 4.51 0.69 5.51
1.50 B35 11.346 6,48 4.68 0.7 558
1.75 855 11.56 G.78 478 070 5.78
2.00 870 11.70 483 485 0.7 585
2.50 Bas 6,92 4482 0.71 592
300 Bas 6,91 482 0.7l 592
350 Bas 5.87 447 0.7l 5497
400 ] 6.93 445 0.7l 593
4.50 950 603 4485 0.7 595
5.00 985 6,92 4482 Q.71 592
6.00 2.7 G.83 485 0.71 583
700 855 G.78 478 0.0 5.78
B.00 231 4.66 4,66 070 544
a.00 8.7 6.53 453 0.69 5.53
10.00 887 .43 443 0.69 543
11.00 B.72 G.36 434 0.6% 534
12.00 B.58 6.18 429 068 529

Oservaciones ©  Matenal menor de 38", densidad seca= 193 glom”, humedad = 8.8 %< Femoldeado al 95 %% de L2 Maxima
Densidad Seca, obtenida del ensayo de compactacion Proctor Modifcado (MDS =203 giow®, OCH=58
e, asumzide por el solicitants




ey UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA

1 FACULTAD DE INCGENIERIA CIVIL

CENTRG FERUAMI JAFGNES DE INVESTTGACKINES SISMECAS T MITIGACKIN DE DESASTRES
LABORATORIQ GEQTECNICO

A%

ENSAYO DE COMPEESION TRIAXIAL
Wo Consolidade - Mo Drenade (U0  ASTM - D235)

INFORME X°  : Lz04-201 .
SOLICITANTE : FER GEOSYSTEM PERU 5. AL
PROYECTO : Encimado Presa Vinia Blanca

UBICACION  : Cusjone - Moguegua

FECHA : Moviembre, 1004

Sendxje  Mezcla (% en voluoen) Valocidad - 0.5 mymin

Iuesira DE0 R (CL-C-4 7 M- AASHTO - A-2-6(1)

Profundidad (m) : 50 % {CI-C-4 / M-1} SUCS: GC/ Grava arcillosa con arema
Estado : Bamoldeado

ESPECIMEN 03

Ciatos del espacmen Humedad (%) 8.7

Almra {cm) 10.0d Ciansidad s=ca (gfcm™) 14

Ciameiry {cm) 5.00 Presion de celda {kg/cm™) 200

Diaform Esf. Diesw T, p q Ubluzdad

) kziom®) k='om®) {kg/cm™) kgiom®) iF (3,7}
000 0.00 400 4.00 {00 0.00 1.00
005 1.07 507 434 054 012 127
010 173 573 4.87 0.87 0.1z 143
025 348 748 374 174 030 187
035 4,461 841 6.0 230 037 215
050 6.62 10,62 7.31 331 0.45 2485
075 944 13.44 873 473 0.54 136
1.00 11.04 15.04 0.52 5.52 0.5%8 374
125 13.10 16.10 10.03 6.05 0.40 402
1.50 13 86 16,84 1043 .43 0.62 422
1.75 1338 1738 1070 .70 0.63 433
2.00 1344 L1744 1072 6.72 0.63 436
2.50 13.68 17.68 1054 .84 0.63 447
300 14.02 18.02 1101 7.01 0.64 450
350 14.16 18146 1108 1.08 0.64 154
400 1411 1811 1110 110 0.64 455
450 14.30 1830 11.13 113 0.64 458
500 14.30 1830 11.13 113 0.64 458
6.00 1440 1240 1120 120 0.64 250
700 1445 1845 1122 722 0.64 4.41
B.00 1445 1845 1122 7322 0.64 4,151
a.00 1445 1245 1122 732 0.64 451
10,00 1430 1830 1113 115 0.64 158
11.00 14.16 18.16 1108 108 0.64 454
12.00 14.02 18.02 11.01 7.0 .64 450

Oservaciones ©  Matenal menor de 38", densidad seca =193 giom”, bamedad = 8.8 %:. FRemoldeado al 95 % de [a Maxima
Diensidad Seca, obtemida del ensavo de compactacion Proctor Modificadge (MDS =203 giem®, OCE =583
2], asummide por 2l solicifants



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERL{ CIVIL

CENTRO FERUAND J4PONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS ¥ MITIGACTON DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTAL
No Consolidads - No Drenado (UL ASTM - D2830

INFORME N° : LG04-291 Sondaje . Mezcla 1 (% en volumen)
SOLICITANTE : ZER GEOSYSTEMPERU 5. A Muestra $ 30 % (C1-C-4 7 M-1)
PROYECTO . Encimado Presa Vifia Blanca Profundidad {m) C 30 % (C2-C4 f M-1)
UBICACION  © Cuajone - Moquegua Clasificacion - STU.CS. - GC
FECHA o Nowviembre, 2004 Estado de la muestra - Eemoldeado
DEFORMACION vs. ESFUERZO
16.0
—— 1 kg/em®
—&—; kg/em? N "
—h— T ' L - -
140 L 4 bglon . S
N /—.—’J

Esfuerso Desviador (kg £m? )

/

10.0 /‘
50
J +—8—8——
60 * — - - - —@- * .
40
2.0 4
0.0
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacién Axial E (%)

Av. Tapac Amara ¥° 1150, Lima 15, Per - Aparado postal 31-230, Lima 31 - Telefono: (51-13 482-0777 - Telefax: 482-0804 / 481-01 70 - E-mail- labgeoicizmid i pe
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NIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERTA CIVIL
CENTRO PERUAND JAPONES DE INVESTIGACTONES SISMICAS ¥ MITIGACION DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Neo Consolidado - No Drenado (ULT) & ASTM - D2830
INFOEME N* : LG04-291 Sendaje : Mezela 1 (% en volumen)
SOLICITANTE : ZER GEOSYSTEM PERUS A Muestra S50% (C1-C4 /M1
PROYECTO . Encimado Presa Vifia Blanca Profundidad (m) D50 % (C2-C4 /M-I
UBICACION  © Cuajone - Moguegua Clasificacién - SU.CS. : GC
FECHA o Noviembre, 2004 Estado de la muestra  : Eemoldeado
CIRCULO DE MOHR
8.00
RESULTADOS / o kgt
C = 0.8 kg/em? 2 kgfem’®
100+ @=356° %J’f’*"—_ — —4kgan® |
6.00 f/ \\\
3 N
%’-" 5.00
£
8]
S 400 R
g
b \
[5%]
100 \
2.00 — \ *
1.00 - _13— / { \ \
0.00
00 L0 20 30 4.0 5.0 6.0 1.0 8.0 9.0 100 110 12.0 130 14.0 150 16.0 170 18.0 15.0
Esfuerzo Aval (kglem™)

Aw. Tupac Amaru IW° 1130, Lima 25, Pem - Apartado pestal 31-250, Lima 31 - Telefomo: (31-1) 482-0777 - Telefax: 482-0802 / 2310170 - E-mail: lavgaoiicizmid vni pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INCENIERIA CIVIL

CENTRE FERLAMD JAPCONES D INFESTIGACIONES STEMICAS ¥ MITAIACION DE DES4STRES
LABORATORIO GEQOTECNICD

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Conzolidade - Mo Drepado (CU) /' ASTM - D4767

]
&

INFORMEX®  LG04-201

SOLICITANTE : FER GEOSYSTEM FERU S A
PROYECTO : Encimado Presa Vitia Blanca
UBICACION  : Cuajone - Moquegua

FECHA : Mowiembre, 2004

Sondaje :C-16 Clasificacion - SUCS - 5C

Mnestra CM-1 Estade de 2 muestra - Femaldeado

Profundidad {m) : 0235 - 1.23 Velocidad del emsaye : 02 mm‘min

ESPECIMEN 01

Condiciones Imicial Final Diatos del ensayo

Almra [om) 10.00 EEL Paramemo "B" (%) 8510

Ciiamsmro [om) 500 <05 Presion de Celda (o) (kg/cm*) 300

Diznsidad saca {g'cm") 124 199 Contra Presion (kg'cm™} 200

Humedad ) 20 12.0 Esf Efaciivo Inicial (=) - (kgtm™) 100

Deform. | Esf Desv. | Pres. Poros Ts T, T q %P OREcuzdad

[ kgt kzom®) kgcm® kg'omT) kg'om’) 3 (5T
0.00 0.0 1.00 1.00 1.00 (.00 000 1.00
0.035 017 058 Loz 087 R .09 120
0.10 026 054 110 087 013 0.14 131
025 0.58 078 136 1.07 (29 037 1.7+
035 0.74 078 1.52 1.15 037 032 145
0.50 b= 052 L76 1.1 047 034 115
0.75 LI7 0al .08 143 0.58 0.38 224
1.0:0 1.1= 0497 221 1.9 062 038 227
1.25 1.1= 1.00 1.4 1.62 (.62 038 124
1.50 111 1.00 221 1.61 061 038 331
1.75 119 1.00 218 1.60 (.60 037 213
2.00 1.17 1.00 217 1.58 (.58 037 217
.50 1.1+ 09g 213 1.35 .57 037 217
3.00 114 098 213 1.35 {.57 037 117
3.50 112 098 210 132 (.58 034 115
4.00 112 09g 210 1.3 (.58 036 215
4.50 1.10 09g .08 1.33 (.55 034 212
5.00 1.10 098 2068 151 (.55 037 115
.00 1.0% 09z 1.03 143 054 034 113
T.00 108 095 .03 143 052 036 213
200 1.08 093 .03 143 052 034 113
o0 1.12 09z 107 151 058 037 11%8
10,00 1.1+ 098 210 1.33 .57 037 213
1100 117 025 213 1.3 (.58 0.38 222
13.00 119 096 215 1.56 (.60 0.38 324

Cbservacionss @ Matenal menor ds 308", densidad seca = 1.97 glom®, umedad = 8.8 %% Femoldeado al 25 % de la maxima densidad
seca, obfenida del ensayo de compacfacien Proctor Modificade (MDS = 2.07 g'om® S OCH = 8.5 %2, asumide por
2| solicitanie.
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FACULTAD DE DNCENIERIA CIFIL

LABORATORIO GEQTECKICO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

ENTRO FERIZANG JAPONES DE INVEETIIACTONES SISATCAS ¥ MITIEACTON DE DESASTRES

ENSAYO DE COMPRESION TRIAKTAL

Censolidade - Mo Direnade (C17)

ASTM -D4747

NFORME WN°  : L4-281

SOLICITANTE : ZER GEOSYVSTEM PERUS. A

PFROYECTO - Encimado Presa Vita Blanca

UBICACION  : Comone - Moguegua

FECEA : Noviembre, 2004

Sondaje - 16 Clasificacion - SUCS - 5C

Mussia cM-1 Estado da la muestra - Remoldeado

Profimdidad (m} : 0.25 - 1.35 Veloridad del ensayo - 0.2 mum/muin

ESPECIMEN 02

Condiciones Inicial Final Diatos del ensave

Albara (cm) 10.00 oo Parametro "B %) 850

Diametro (cm) .00 484 Prasion de Celda {=3) (kgiom™) 4.0

Dienszidad seca {zicm") L.a7 1.00 Confra Presion (kgiom™) 10

Humedad %) 5.65 11.58 Esf. Efective Inicial (o3} - (kzicm™) 1.00

Ciefarm Exf Dasv. | Pres. Poros Gy T, P q Oblcmdad

) (kg/cm®) (kg/cm™) (kzicm®) k='cm™ (kg/cm™) (ke/cm™) aF [Ty
0.00 0.00 000 200 2.00 .00 0.an 0an L.03%
0.03 0L 014 L84 2.0 1.93 0.0g 004 L.02
010 0.3l 013 1.77 2.08 1.92 nls 0.08 1.17
0.23 0.57 032 148 135 1.92 044 0.13 .58
0.33 L1g 060 40 159 .00 060 030 1.85
050 1.57 0.65 1.35 242 114 078 0.37 117
0.73 110 061 1.38 349 144 1.0z 043 151
100 121 037 L43 344 133 LD 044 1+
1.23 121 0.3 144 345 154 110 043 153
L.50 14 0.8 141 355 lag L.a7 043 153
1.7 1.08 0.6l 1.38 348 144 103 043 151
2.00 103 063 1.37 342 138 1.02 043 1,50
2.50 1.96 0.48 1.32 328 230 098 043 148
3.00 1.50 070 1.30 ER L 123 093 041 2145
1.50 1.50 LA 114 31%8 114 093 041 247
4.00 1.87 073 137 ils 2.0 0.93 041 247
450 1.83 0.74 136 311 118 0.4 041 247
5.00 1.85 0.74 136 311 118 0.4 042 147
4.00 1.85 0.74 136 311 118 0.4 042 147
7.00 1.85 0.74 136 311 118 0.4 042 147
&.00 1.87 0.73 137 ils 2.0 0.93 042 147
Q.00 1.85 0.73 137 E 118 0.4 042 145
10.00 1.87 072 1.28 315 121 0.93 042 146
1100 150 0.7 1.30 ER L 3 093 042 145
13.00 Lol 0.62 131 322 127 096 042 .46

Observaciones ©  Material menor de 38", densidad seca =197 giom’, bumedad = 2.8 .. Remoldeado al 95 % de 2 maxima densidad

seca, obtenida dal enzave de compactacion Proctor Medificado (MDS
el solicifante

=207 glem” / OCH = 8.4 %2), asumido por
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UNIVERSIDAD NACTONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INCENIERLA CIVIL

CENTRID PERUMNG JAPONES DE INVESTRIACTONES SEUMICAS ¥ MITIEACION DF DESASTRES
LABRQRATORIO GEOTECNICO

INFORME H*
SOLICITANTE
PROYECTO
UBICACION
FECEA

Sondaje
Mussma
Profimdidad (m)

ENSAYO DE COMPRESION TRIANTAL
Consolidado - No Drenade (C1) 0 ASTM - D4T467

: LG4-291

ZER GEOSYSTEM PERU . A

: Encimado Presa Vida Blanca
: Cunpene - Moguezua
. MWoviembrs, 2004

CiC-16 Clasificacien - SUCS - 5C
M- Estade dz la muesma : Bemeldzado
S 025125 Velooidad del ensayo - 0.2 munmin

ESPECIMEN 03

Condiciones

Final Datos del exsaye

Altra
Dizmetro
Densidad seca
HEumedad

£el Parametro "B’ e 230
454 Przsion de Celda {z3) (kgicm) 5.0
102 Conrra Presion kgicm®) 20

11.45 Esf. Efectve Inicial {c;) (kzicm®) 4.00

Defomm Exf Desv. | Pres. Poros

al

P g Cblomdad

Al

5 1
(%) (kgtm?) Epem’) | keowt | keom© (kg/cm’) 5, Ty
0.00 000 0.00 4.00 400 400 L.oo
0.0 017 0. 3.78 385 3187 L.03
010 051 048 35l 4102 177 115
0.2% 44 L.14 186 430 138 L350
0.35 LE7 1.316 164 451 137 171
0.50 230 1.52 148 478 263 1.93
0.7% 1.68 164 136 04 170 1 114
100 175 .74 15 5.01 164 138 121
1.25 273 1.78 404 3157 1.36 113
1.50 154 1.86 478 346 1.32 113
175 158 1.90 449 140 1.30 113
200 152 1.93 105 457 111 1.26 113
250 148 102 158 445 3112 L4 1123
300 143 .07 183 434 315 1.2 126
350 137 112 1.28 4325 106 126
400 137 215 1.25 4322 03 118

2580
5.00
5.00
100
Bao
Q.00
10000
11.04
13.00

217 1le L1 41%8 100
234 11 .78 4.13 196
230 11 1.78 417 207
141 111 Ta 420 EX ]

b e g b
]

.,.
ek
— -

243 118 LE1 412 303 A2 134
246 1le L.21 427 WE 136
246 118 1.82 4328 A3 135
246 118 L8] 4127 A3 136
246 218 1.2 428 .23 135

Observaciones

Mlaterial menor de 3/8°, densidad seca = 187 giom”, bumedad = 8.4 .. Femoldeado al 95 % de la maxima densidad
seC, obtenida del ensavo de compactacion Proctor Medificado (MDS =207 glow® 7 OCH = 8.6 %), asumido por
el splicitants
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANG JAPONES DE INFESTIGACTONES SISMICAS ¥ MITIGA CION DE DES4STRES
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Consolidado - No Drenado (CU) / ASTM - D4787

INFOEME N°* : LGD4-291 Sondaje cC-16
SOLICITANTE : ZER. GEOSYSTEM PERUS. A Muestra M-1
PROYECTO : Encimado Presa Vifia Blanca Profundidad {m) :025-1.25
UBICACION  : Cuajone - Moquegua Clasificacion - SUCS. @ 5C
FECHA - Noviembre, 2004 Estado de la muestra  © FEemoldeado
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENTERL4 CIVIL

CENTRO PERUANG JAPONES DE INVESTIGACTONES SISMICAS T MITIGACION DE DESASTRES
LABORATORIO GEQTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

INFORME N® ; LG04-201 Sondaje C-16
SOLICITANTE : ZER GEOSYSTEM PERUS A Muestra tM-1
PROYECTO . Encimade Presa Vifia Blanca Profundidad (m) :0325-1.25
UBICACION  : Cuajone - Moguegua Clasificacién - S.U.C.5. : 5C

FECHA . Noviembre, 2004 Estado de la muestra ;. Femoldeado

DIAGEAMA qvs.p

160 +— RESULTADOS ;E’E: ;Jj/
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CENTRO PERUANG JAPONES DE INVESTIGACTONES SISMICAS F MITIGACTON DE DESASTRES
LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTAL
Consolidado - Ne Drenado (C11) /f ASTM - D4767
INFOEMEN®" . LGD4-201 Sondaje cC-16
SOLICITANTE : ZER GEOSYSTEM PERU S A Muestra M-1
PROYECTO © Encimado Presa Vifia Blanca Profundidad (m) :025-1.35
UBICACION  : Cuajone - Moguegua Clasificacion - SU.CS. : 5C
FECHA . Noviembre, 2004 Estado de la muestra  : Femoldeado
CIRCULO DE MOHR
RESULTADOS - kgl
C=01kgem’ 2 kglem®
_1ge T 4kglem®
250 4+ 9=19
< 1m0 —
3 e
o —
4 130
=]
] —
] T K
1.00 ﬁ_ﬁmm\ i \
0.50 \
0.00 4

i 33 40 45 50 55
Esfuarzo Awial (kelom®)

G

Av. Tiapac Amaru M° 1150, Lima 15, Perma - Apartado pestal 31-250, Lima 31 - Telefone: (31-1) 482-0777 - Telefax: 482-0804 / 481-0170 - E-mail: labgeodcismid umi pe




ENSAYO DE CONSOLIDACION
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ENSAYO DE CONSOLIDACION
(ASTM-D2435)

INFORME : LG01-050 Sondaje :C-5
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COLCABAMBA Muestra tM-1
PROYECTO : C.E. N° 38491 Prof. (m) :110-1.70
UBICACION  : Huancasancos - Ayacucho Clasific. - SUCS :CL
FECHA : Junio, 2001 Estado . Inalterado
ETAPA DE CARGA
0.1 Kg/cm? 0.2 Kg/cm? 0.4 Kg/cm? 0.8 Kg/cm? 1.6 Kg/cn 3.2 Kg/cm? 6.4 Kg/cm?
Tiempo Def. Tiempo | Deform. | Tiempo | Deform. | Tiempo | Deform. | Tiempo | Deform. | Tiempo Deform. | Tiempo | Deform.
(min) (mm) (min) (mm) (min) (mm) (min) (mm) (min) (mm) (min) (mm) (min) (mm)
0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.13 0.120 0.13 0.021 0.13 0.080 0.13 0.159 0.13 0.300 0.13 0.327 0.13 0.390
0.25 0.140 0.25 0.022 0.25 0.092 0.25 0.179 0.25 0.320 0.25 0.349 0.25 0.407
0.50 0.150 0.50 0.023 0.50 0.097 0.50 0.189 0.50 0.350 0.50 0.382 0.50 0.435
1.00 0.157 1.00 0.024 1.00 0.100 1.00 0.199 1.00 0.360 1.00 0.415 1.00 0.465
2.00 0.160 2.00 0.026 2.00 0.104 2.00 0.204 2.00 0.370 2.00 0.461 2.00 0.497
4.00 0.163 4.00 0.028 4.00 0.108 4.00 0.209 4.00 0.380 4.00 0.481 4.00 0.529
8.00 0.165 8.00 0.031 8.00 0.113 8.00 0.214 8.00 0.390 8.00 0.501 8.00 0.570
15.00 0.167 15.00 0.033 15.00 0.115 15.00 0.217 15.00 0.400 15.00 0.525 15.00 0.590
30.00 0.168 30.00 0.035 30.00 0.118 30.00 0.221 30.00 0.410 30.00 0.550 30.00 0.613
110.00 0.169 85.00 0.038 90.00 0.120 100.00 0.224 80.00 0.420 90.00 0.596 80.00 0.645
225.00 0.169 195.00 0.040 190.00 0.121 260.00 0.226 275.00 0.425 220.00 0.625 180.00 0.655
345.00 0.040 285.00 0.121 440.00 0.227 485.00 0.427 460.00 0.652 270.00 0.665
1030.00 0.041 1155.00 0.229 1445.00 0.429 1480.00 0.652 450.00 0.667
2885.00 0.431 1410.00 0.667
4315.00 0.433




ENSAYO DE CONSOLIDACION

(ASTM-D2435)

INFORME : LG01-050
SOLICITAI : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COLCABAMBA
PROYECT( : C. E. N° 38491
UBICACIO : Huancasancos - Ayacucho
FECHA : Junio, 2001
Sondaje :C-5 Clasificacion - SUCS : CL
Muestra :M-1 Estado de la muestra : Inalterado
Prof.(m) :1.10-170 Fecha de instalacion : 08 de Agosto
DATOS DEL ESPECIMEN Humedad inicial (%) 18.8
Altura (h) (cm) 2.00 Humedad final (%) 26.7
Diametro (¢ ) (cm) 6.00 Grado Sat. Inicial (%) 54.5
Grav. Esp. Rel. S6l. (G) 2.57 Grado Sat. Final (%) 774
ETAPA DE CARGA
Carga Lectura Asent Altura Densidad | Relacion Deform. | Coefic. de
Aplicada Final ' Final |Promedio| Drenada Seca de Vacios | Vertical | consolid.
( Kg/cne) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g/cm?) (e) (%) (cm?/min)
0.0 9.310 0.000 20.000 20.000 10.000 1.364 0.888 0.000
0.1 9.141 0.169 19.831 19.916 9.958 1375 0.872 0.845 1.53
0.2 9.100 0.210 19.790 19.811 9.905 1378 0.868 1.050 1.15
04 8.979 0.331 19.669 19.730 9.865 1.387 0.856 1.655 1.43
0.8 8.750 0.560 19.440 19.555 9.777 1.403 0.835 2.800 1.56
16 8.317 0.993 19.007 19.224 9.612 1435 0.794 4.965 1.04
3.2 7.665 1.645 18.355 18.681 9.341 1.486 0.732 8.225 0.84
6.4 6.998 2.312 17.688 18.022 9.011 1542 0.669 11.560 1.96
ETAPA DE DESCARGA
Carga Lectura Asent Altura Densidad | Relacién | Deform. | Coefic. de
Aplicada Final ' Final |Promedio| Drenada Seca de Vacios | Vertical | consolid.
( Kg/cn®) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (g/cm?) (e) (%) (cm?/min)
6.4 6.998 2.312 17.688 17.688 8.844 1542 0.669 11.560
3.2 7.095 2.215 17.785 16.581 8.290 1533 0.679 11.075
16 7.215 2.095 17.905 16.689 8.345 1523 0.690 10.475
0.8 7.359 1951 18.049 16.821 8.411 1511 0.704 9.755
04 7.481 1.829 18.171 16.954 8.477 1501 0.715 9.145
0.2 7.598 1712 18.288 17.074 8.537 1491 0.726 8.560
0.1 7.720 1590 18.410 17.193 8.597 1481 0.738 7.950




ENSAYO DE CONSOLIDACION

(ASTM-D2435) I

INFORME : LG01-050
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COLCABAMBA
PROYECTO 1 C.E. N° 38491
UBICACION : Huancasancos - Ayacucho
FECHA : Junio, 2001
Sondaje :C-5 Clasificacion - SUCS : CL
Muestra :M-1 Estado de la muestra : Inalterado
Prof. (m) :1.10-1.70 Fecha de instalacion : 08 de Agosto
CURVAS DE ASENTAMIENTO
00t —e— 0.1 Kg/cm?
—a— 0.2 Kg/cm?
*——o - —aA— 0.4 Kg/cm?
—e— 0.8 Kg/cm?
——A—A —0— 1.6 Kg/lcm?
—A— 3.2 Kg/lcm?
0.5 —%— 6.4 Kg/cm?
1.0 z?ﬁjﬂﬂ‘“’\‘} o— 0 o ! — 0
€
E
=
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8
£
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a
15
\A—\_A A
2.0 aw
—K—=K—X X
25
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ENSAYO DE CONSOLIDACION
(ASTM-D2435)

INFORME : LG01-050 Sondaje :C-5
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COLCABAMBA Muestra :M-1
PROYECTO : C.E. N° 38491 Prof. (m) : 1.10-1.70
UBICACION : Huancasancos - Ayacucho Clasific. (S.U.C.S)) : CL
FECHA : Junio, 2001 Estado : Inalterado

CURVA DE CONSOLIDACION

0.91 RESULTADOS

Pc =1.11 Kg/cn¥

A€c=0.202 , Cc=0.207
ABs =0.068 ° Cs =0.038

0.86

2 o081
(%)
Qo
(&)
® X
>
[} \
o
c
Q
& 0.76
[0)
[a g
0.71
B \
: : —
0.66

Carga Aplicada (Kg/cmg)

0.1 10.0




ENSAYO DE PERMEABILIDAD















