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INTRODUCCION

Se ejecuto la ampliacion de la Subestacion Eléctrica Aguaytia que
consiste en estructuras de porticos de llegada de linea, instalacion
de equipos y la construccion de una via perimetral de circulacion
Interna.

Los sectores oeste y sur de la Subestacion se ubican sobre
taludes inestables, por lo que se analizd la estabilidad de estos
taludes y se disefio una estabilizacion mediante estructuras de
contencion, tendido del talud, drenaje y revegetacion.



INVESTIGACION DE CAMPO

Levantamiento topografico

Ejecucion de ensayos de penetracion estandar y Cono Peck (7)
Ejecucion de calicatas de exploracion (5)

Ejecucion de ensayos de Cono Sowers (10)

Obtencidn de muestras alteradas e inalteradas
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4SPT-5 ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

UBICACION DE SONDAJES Y CALICATAS
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Calicata en la cual se han extraido muestras en tubos Shelby. 7



Ubicacion de la Calicata C-5 y SPT-3

Ensayo de Penetracion Estandar
(SPT-1)
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Vista de la plataforma en la parte
alta del talud en estudio

Vista del talud inferior cubierto
de vegetacion



Talud superior en la zona critica
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Limite de la sub estacion con la
zona de la ampliacion en la parte
alta del talud
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Zona sin vegetacion por deposito de material de las excavaciones
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Ensayo de Penetracion Estandar
SPT con recuperacion de muestras

Extraccion de muestras con la
posteadora y limpieza del punto de
perforacion




Ensayo de Cono Sowers CS-8 en el
fondo de la Calicata C- 1

_____

Cono Sowers en la Calicata C- 2




Calicatas inundadas por las intensas
lluvias. Cono Sowers (CS-10)

Extraccion de muestra inalterada de la excavacion
parala cimentacion de maquinarias




ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayos Estandar

Analisis Granulométrico
Limites de Atterberg

Contenido de Humedad

Compactacion Proctor y CBR

Ensayos Especiales

Compresion No-confinada

Corte Directo
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CURVA GRANULOMETRICA
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CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)

INFORME N° : LG02-050 Sondaje :C-4
SOLICITANTE : HIDROENERGIA S. R. L. Muestra :M-2
PROYECTO . Sub Estacion Aguaytia Profundidad (m) : 1.50
UBICACION : Aguaytia - Ucayali Clasific. (SUCS) : SC
FECHA : Mayo, 2002 Estado : Inalterado
ESFUERZO vs. DEFORMACION a5 ESFUERZO DE CORTE vs. ESFUERZO NORMAL
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CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES j
LABORATORIO GEOTECNICO '

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)

INFORME N° : LG02-050 Sondaje :C-5
SOLICITANTE : HIDROENERGIA S. R. L. Muestra M-2
PROYECTO : Sub Estacién Aguaytia Profundidad (m) : 1.00
UBICACION : Aguaytia - Ucayali Clasific. (SUCS) . CL
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CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES j
LABORATORIO GEOTECNICO A

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)

INFORME N° : LG02-050 Sondaje :B-16
SOLICITANTE : HIDROENERGIA S. R. L. Muestra :M-6
PROYECTO : Sub Estacion Aguaytia Profundidad (m) : 0.70
UBICACION : Aguaytia - Ucayali Clasific. (SUCS) : SC
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Se prepararon 5 perfiles estratigraficos, 4 en el sector oeste y
1 en el sector sur, en la zonas inestables. El talud esta
compuesto por una capa superior de material arcilloso-limoso
(CL-ML) blando, seguido de una capa de arena limo-arcillosa
(SM-SC) medianamente densa y por debajo material gravoso.

No se encontrd nivel freatico.
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Se realizo el analisis de estabilidad de taludes mediante el método
de equilibrio limite en el perfil 2-2’, que es el mas critico.

Se utilizd6 el programa SLOPE/W en condiciones estaticas vy
pseudoestaticas, con un coeficiente lateral sismico de 0.10.

Los parametros geotécnicos utilizados fueron para condiciones
drenadas en base a las investigaciones de campo y los ensayos de
laboratorio.

Se considerd que la via perimetral soportaria una carga de 50
toneladas.
26



ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD NATURAL

Consideraciones del Analisis :

Carga aplicada de 50 toneladas

Parametros de disefio de los ensayos SPT y
ensayos de laboratorio

Método Bishop

Programa Slope/w

Seccion critica entre las secciones 6-6y 7-7
al Oeste de la sub estacion Aguaytia

SIN SISMO
FS =0.995

Parametros de los materiales (talud natural)

ZONA

" MATERIAL
(SUCS)

FRICCION
@°)

" COHESION
C(kg/m?)

PESO UNITARIO
Y(T/m?3)

SC

14

0

1.55

CL

20

0

1.65

SC

20

0

1.7

GC-GM

35

2.1

CON SISMO
a=0.1g
FS =0.837




ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD DE DISENO Parametros de los materiales (talud de disefo)

Consideraciones del Analisis : Jona | MATERIAL | FRICCION | COHESION | PESO UNITARIO
Carga aplicada 50 toneladas (5UCS) @) chomd | 1)
Parametros de disefo de los ensayos 1 GC 30 0.5 1.8
SP,T y ensayos de laboratorio 5 - ” » o
Método de Bishop

Programa Slope/w 3 sC 20 0 1.7
Nuev_q ta|lfd. 1V:5H v | ccoom | s 0 )1
Seccion tipica

SIN SISMO
FS =1.305

CON SISMO
a=0.1g
FS =1.047




DISENO DE ESTRUCTURAS DE
CONTENCION

1.- Mejora de la Cimentacion de la Via
2.- Contencion de la Via (Uso de Terramesh)

SISTEMA TERRAMESH

- El Sistema Terramesh esta conformado por un muro de
gravedad (tipo gavion) y un refuerzo del suelo adyacente.

COMPONENTES

- Geotextil no tejido

- Mallas de alambre revestidas con PVC

- Relleno del paramento del Sistema Terramesh
- Material de relleno seleccionado

3.- Mejora del Talud (Tendido del Talud Sector Oeste)
4.- Drenaje Superficial y Subdrenaje
5.- Revegetacion de los Taludes 29
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EL SISTEMA TERRAMESH®
) la malla desarrolla su capacidad de a

31



MAC.ST.A.R.S.

MACcaferri
STability Analysis of
Reinforced Slopes

AVIS0 PARA EL USUARIOD

El programa MAC.5TA.R.3. fue especialmente desarrollado para analizar y veri-
ficar las estructuras construidas con el Sistema TERBAMESH, fabricado por la
MACCAFERRI. El1 Grupo MACCAFERRI no asume cualquier responsabilidad por la uti-
zacion impropria de esta herramienta en la elaboraciom de proyecto y en la ve-
rificaciom de estructuras, ya que los calculos y disefios presentados constitu-
yense en SUGESTIONES para la mejor utilizaciom de los productos MACCAFERRI.

El programa utiliza los parametros caracteristicos del Sistema Terramesh, asi
los resultados nwo seran realisticos en caso este sea utilizado con materiales
de caracteristicas distintas. Antes de utilizar el programa sugerimos contac-
tar una de las oficinas MACCAFERRI mas proxima, para obtener mayores informa-

ciones =obre el produto, y wun analisis adiccional de los resultados obtenidos.
La DUPLICACION ¥ VENDIDA DE ESTE PROGRAMA ES PROHIBIDA POR LEYE.

MACCAFERRI GABIODES DO BRASIL LTDA. Programa autorizado para:
Rod. Dom Gabriel P. B. Couto, Em 66  SOLUCIONES TECHICAS A LOS PROBLEMAS DE
13.200-970 Jundiai-3.P. (BRASIL) CONTENCION ¥ REFUERZ0 EN GEOTECHIA.
Tel: (011)739252272 FAK: (011173923272

Accionar una tecla para seguir...
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ELEMENTOS TERRAMESH

— ABERTURA DE MALLA 10x12cm

— REVEST. MALLA Zn+Al (ASTM A856)

— REVEST. ADICIONAL DE PVC

— DIAMETRO ALAMBRE DE MALLA: 3.70 mm (PVC)
— DIAMETRO ALAMBRE DE BORDE: 4.40 mm (PVC)
— DIAMETRO DE ALAMBRE DE AMARRE Y

ATIRANTAMIENTO: 3.20 mm

Detalle de lo unién mecénica de
la malla con el alambre de borde
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- EI material de la zona de ampliacion esta compuesto por una
capa superior arcillosa limosa (CL-ML) blanda, una segunda
capa de arena limosa arcillosa (SM-SC) medianamente densa
y finalmente un material gravoso.

- El talud se estabilizo a través de una estructura de suelo
reforzado tipo Terramesh de 1.0 m de ancho y 3.0 m de altura.

- El talud planteado en la parte sur es de 1V:5H, con un
enrocado de proteccion al pie del talud desde la seccion 2-2
hasta la seccion 4-4.

- Construccion de un drenaje superficial (canal revestido) y un
subdrenaje (dren frances).

- Revegetacion del talud para proteger el talud de la erosion .



