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Pilote Pilote Pilote
Pilote colado de tubo metalico cilindrico

. . en H
Pilote colado insitu con Pilote relleno de pretensado

insitu sin entubacion prefabricado concreto
entubacion Pilote de tubo
i hueco
Pilote de
90 tons
madera 70 tons 90 tons

LONGITUD Y CARGAS MAXIMAS HABITUALES DE DISTINTOS TIPOS DE PILOTES
(VALORES DE DISENO). TAMBIEN SON USUALES CARGAS Y LONGITUDES
MAYORES. (CARSON, 1965)



Capacidad de carga del pilote
Resistencia por la punta
Resistencia por el fuste

Q=Qp+Qs

Resistencia por la punta:

Qp = Ap (Aqy),
A, = Area de la punta

yBNy
2

(Agg), = cN, +

Resistencia por el fuste:

Qs =Z (AL) (ag) /Sg)

= Incremento de longitud del pilote
area lateral del pilote en AL
resistencia unitaria por el fueste

CAPACIDAD DE CARGA DE UN PILOTE



FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA PARA
CIMENTACIONES PROFUNDAS CIRCULARES
(VESIC, 1967)
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FORMAS DE FALLA SUPUESTAS BAJO CIMENTACIONES PROFUNDAS (VESIC, 1967)




CIMENTACIONES PROFUNDAS

Cimentacion con Pilotes

- Pilotes Hincados
- Pilotes Llenados In-Situ
- Pilotes Inyectados de Pequefio Diametro

Cimentacion con Caissones o Cajones de Cimentacion

- Caisson Abierto
- Caisson Cerrado
- Caisson Neumatico



METODOLOGIA PARA EL ANALISIS CON
CIMENTACION DE PILOTES

Se presenta a continuacion la metodologia utilizada en el analisis
de la capacidad portante y el asentamiento de la cimentacion por

pilotes en proyectos de ingenieria.

Evaluacion de la Capacidad de Carga

En base a los resultados de los ensayos de penetracion estandar,
la estratigrafia y las dimensiones y profundidad de los pilotes se
evalla la capacidad de carga axial mediante metodologias de

formulas empiricas y analiticas.



Capacidad de Carga Mediante Formulas Empiricas

Se utiliza el programa de computo FEPC desarrollado en el
CISMID-UNI para el calculo de capacidad ultima de pilotes
individuales. Los datos que se requieren son el nUmero de estratos,
la profundidad del sondaje, la profundidad final de cada estrato, el
tipo de suelo, el peso unitario del suelo, los valores de N con la
profundidad, el factor de seguridad, el diametro del pilote y su
largo.

Las formulas empiricas utilizadas son las de Aoki-Velloso, Decourt-
Quaresma, PP. Velloso y Meyerhof. Se aplica luego el calculo de la
eficiencia del grupo de pilotes.



Capacidad de Carga Mediante el Metodo Analitico

Este método determina que la capacidad de carga de un pilote
Individual se desarrolla mediante la resistencia por friccion en el
fuste y la capacidad de soporte en la punta.

La ecuacion basica es la siguiente:
Q=Qp+Qs

Qp =Ap X (p

L
Qs =/ fs Cddz

Donde :

Las expresiones anteriores son:

A, = areade laseccion en la punta

J, = capacidad portante en la punta

f, = resistencia unitaria a la friccion

Cd = perimetro efectivo del pilote

L = longitud del pilote en contacto con el suelo

z = profundidad



La resistencia por friccion y por punta puede determinarse en base
a esfuerzos totales o esfuerzos efectivos. El programa de computo
SPILE del FHWA se utiliza para el calculo de la capacidad de carga
axial por el método analitico. También existen hojas de calculo y
otros programas de computo, SPT97 (U. Florida), GROUP (U.
Texas), ALLPILE, TZPILE, etc.

Calculo de Asentamientos

La prediccion del asentamiento de un pilote es un problema
complejo, debido a la perturbacion y cambios en el suelo por la
Instalacion del pilote y la incertidumbre sobre la posicion exacta de
la transferencia de carga del pilote al suelo.

Los métodos recomendados para determinar el asentamiento de
pilotes en suelo granular son: método semiempirico, empirico y
ensayo de carga. El ensayo de carga se realiza por lo general
previamente a la construccion de la cimentacion y después de
construido el pilotaje.



El método semiempirico indica que el asentamiento de un pilote
esta dado por la siguiente ecuacion:

S,=S,+S,+ S,

Donde :
S, = asentamiento debido a la deformacion del fuste
S, = asentamiento de la base por la transferencia de carga
Sps = asentamiento del fuste por la transferencia de carga

Las componentes se determinan separadamente y luego se
suman.

El método empirico para el asentamiento de un pilote hincado se
calcula de la siguiente expresion:



s _ B, Qul

100 Ap Ep
Donde :
B = diametro del pilote en pulgadas
Q,, = carga aplicada en libras
A, = areatransversal del pilote en pulgadas cuadradas
L = longitud del pilote en pulgadas

E, = maodulo de elasticidad en libras por pulgada?



Formulas de Hinca

Las formulas de hinca tratan de relacionar la capacidad portante
de un pilote con su resistencia al hincado. A pesar de sus
limitaciones, las formulas de hinca pueden ayudar al ingeniero a
evaluar las condiciones del terreno en un pilotaje, revelando
variaciones que no fueron aparentes en la investigacion de campo.
Se utiliza las féormulas de hincado del Engineering News Record.

Ensayo de Carga

La Unica manera segura de certificar la capacidad de carga de un
pilote y su asentamiento es realizar ensayos de carga. En los
proyectos se incluye la realizacion de ensayos de carga en pilotes,
siguiendo la norma ASTM D-1143. Existen distintas metodologias
para determinar la carga ultima en base al ensayo de capacidad
de carga.

Cuando se realiza ensayos de carga en el caso de utilizar
cimentacion por pilotes, se puede utilizar un factor de seguridad de
2.0.



Carga Lateral en Pilotes

Existen diversas metodologias para evaluar la carga lateral de
pilotes. Las analiticas: Broms, Poulos y Davis y las basadas en el
metodo p-y del Profesor Reese de la Universidad de Texas. El
programa de computo LPILE es muy popular y se aplica a suelo
granular y suelo cohesivo. También existe norma ASTM para el
ensayo de carga lateral.



DISENO DEL PILOTAJE DE LA
CIMENTACION DEL HORNO VERTICAL DE
CLINKER N°3 DE LA PLANTA DE
CEMENTOS SELVA
EN RIOJA
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|/ CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS
/ Y MITIGACION DE DESASTRES ,IJ_‘ Y MITIGACION DE DESASTRES A

Estudioc : LG08-238 Cota Relativa (m) Estudio  : LG0B-238 Cota Relativa (m) H
Solicitado : JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS ELLR.L. Prof, Nivel Freat. (m) : 2.20 Selicitade : JORGE E. ALVA HURTADQ INGENIERQS E.LR.L. Prof. Nivel Freat. (m) : 2.20
Proyecto : Est.Suelos Fin.Ciment.Home Vertical Clinker N°03 - Planta Cementos Selva S.A, Prof. Total (m) 3335 Proyecto @ Est.Suelos Fin.Climent. Homo Vertical Clinker N°03 - Planta Cementos Selva S.A. Prof. Total (m) 1 3335
Ublcacién : Riofa - San Martin Operador : VWVP-L.Ch, Ubicacién : Rioja - 5an Martin Operador T VVP-LCh,
Fecha + 31 de Octubre 2007 Revisado ¢ Ing.Luis Chang Fecha : 31 de Octubre 2007 Revisado i Ing.Luis Chang
[ SONDAJE : 5-1 | K SONDAJE : S-1
-] - £ E] Resultados Ensayo de Penatracién = T £ a Resultados Ensayo de Penatracién
g %5 £ E p| 88| decompo Estandar g ~| % "5‘ ES ﬁ w|Sg| decamwo Estandar
Y 2 2
H E § E § g § 2 s E Descripcion Grafica de N 2 E g‘.; g g 1‘:; 7 2 % Descripcion G de N
FolEB| B | E¢|HNIDN Ndmera de golpes | 30 cm E |5 cIEB|ET| g | N ]ON. Nimera de golpes / 30 em
R o @ % [gfom? ug u & O |gfom?
an 020 3 40 50 24q 0 20,30 40 50
-+ T T T T T t TRTETTA BTV O COHOT (T CRCTTE. 7 CApa T T TR OF T =T f 1
00 | M1 | am ‘140 Grava limosa de calor plomizo a beige, Medio densa. 459 de ——5PT ——CP 0 ST | S :ﬁ.k:mam I ?mo?ﬁln%ﬁl‘?sr(ﬁizf.m o —e—SPT ——CP
: : grava < 1 1/2". 36% arena, 15% fines (rallena). s o /
T % Arcilla orgénica con arena de color marrdn oscuro a negro, Alta
0.0 | Moz SP- 152 Arena pobremente gradada de color belge. Medio suelta. 32% 0.75 oA OH % 76.5 - |humedad y plasticidad. Blanda. 83% finos, 17% arena, Olor
" ) sM ' grava <3/4°, 58% arena, 10% fincs. s fuerte, 5
) <p. Arena pobremente gradada con finos de mediana plasticidad de 4 83 ;
0.60 |SPT-1 M 138 = |color belge, Baja humedad. Medio suelta, Grava muy alslada < /
1/2" 11% finos, 59% arena, 15% grava < 3/4", 0.85 SPT- L 262 _ |Arcilla mediana plasticidad de color gris, blanda, con granulos de
od0 | 3 | a 3 Areilla de mediana plasticidad de color beige claro a marrdn. Medio rigida. &8 color negro. Olor fusrte. S1% fines, 8% arena.
Himeda. 1% gravilla <3/8". 1% arena, 95% finos.
20 Arcla de medlana plasticidad de color qis, Granulos de arena qrisesa
. L i . g3 il E E E Q5. (e are .
Arena de mediana plasticidad de color beige claro & plomizo . 9 0.35 |spT-08| cL 38 Mediana humedad. Medio blanda. 549 finos, 44% arena, 2% qravilla <
065 |SPT-2| CL 255 | - |Grumos de concreciones calcireas endurecidas. Medio rigida. 4%
arena; 96% fines, NF:2.20m. a1% o708 i‘gw PJ Tmiosa g8 mediana plashiodad de col giis oscurn, Humeda. -F-'dlq
|Oamda, 176 arcia. 997 Thes. Sl
SpT- Arena media a gruesa con grumos arcillosos de color banquecing 0.65 SPT- Arena arcillosa con fings de baja plasticidad, suelta, de color gri
30 0.65 3 5C 23.0 | - |Muy suelta, Mediana humedad, 23% finos; 66% arena; 11% ' 104 oscuro. 9% grava < 3/8". 50% arena. 41% finos. b
grava < 3/8". 1 103
SPT- Arcillas organica de color negro. Muy blanda. Alta humedad. Alta SPT- Arcilla de mediana plasticidad de color gris ascuro con
0.70 OH 106.8 ; 0.65 - |intercalaciones de arena media, medio blanda. 1% Grava < 3/8"
3B plasticidad. 88% finos, 12% arena fina, Qlor fuerte, y 10B 4 .
15% arena; 84% fines.
10 T |arcilla mediana plastica con arena fina de color gris oscuro. Medio blanda)
Lima inorganico de baja placticidad da color marrdn oscuro a 7 "a 0.40 1A Cl 6.1 [Concreciones calcdreas endurecidas, gravilla muy aislada, 3% grava < 34 7
Lo 56T | oL s | . [edre mediana plasticidad. Alta humedad, Medio blanda, 5% ; 19% arena; 78% finos.
. - arena. 95% finos. Algunas laminas de corteza de drbol. Olor 0.40 SPT- a 70 _ | Arcilla mediana plasticidad de color gris oscura. Medio blanda. 3% arena
lfuerte, : 118 . <3f8". 18% arena. 79% finos. Resto de concuelas. Olor fuerte.
L]
Lime inorgénico de coler marrdn oscure a negro. Alta plasticidad, b Arcilla organica. Alta plasticidad. Col 4 7
0.80 |=PT-5| MH 835 ! ; 173 T reilla erganlea, plasticidad. Coler marrén oscuro a negro.
Alta humedad. Medio blanda, 1% arena. 33% finos. 120 | 7,7 | oH 89.8 | - |Medio blanda. Muy himeda. Resto aislado de conchuelas de coldy
- nacarado. Olor fuerte. 98% finos, 2% arena.
Arena arclllosa de color grls, baja plasticidad. Himeda. Suefta. Granulos /
604 0.50 |SPT-6A| SC de arena cuadrada. Concreciones calcareas redondeadas; 40% finos. 609
arena. 6
040 S:;- CL-ML :rr!:::l: I;r;::er:;mlor gris de baja plesticidad. Medio blanda. 8% 133 <PT- Lime organice no plastico de color marrén escuro & negro, muy 12
: \ 1.00 13 oL 264.0 | - |himedo. Restos de conchuelas de color nacarados. Suelto.
ST Arena limosa de color gris, mediana humedad, intercalacion de Rigida. Olor fuerte. 3% arena, 974 finos.
704 0.60 74 5M arena gruesa, Restos de corteza de arbol aislado. Foco finos.
Medio densa, 44.7% finos; 49.7%; arena; 5.6% grava < 3/4"%, )
)
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Estudio  :
Solicitade =
Proyecto

Ubicacién :

Fecha

LGDE-238

JORGE E. ALVA HURTADO INGENIERDS E.LR.L.
Est.Suelos Fin,Ciment.Harno Vertical Clinker N°03 - Planta Camentos Selva 5.4,

Ricja - San Martin

¢ 31 de Octubre 2007

REGISTRO DE SONDAJE

Cota Relativa (m)

Prof, Total (m)
Operador
Revisado

Prof. Nivel Freat, (m)

1 220

1 3335

@ VNLP-LCh

: Ing.Luis Chang

Estudio
Solicitado
Proyecto

: LGDS-238

Ubicacion :

Fecha

Rioja - San Martin

: 31 de Octubre 2007

: JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS E.LR.L.
: Est.Suelos Fin.Ciment.Horno Vertical Clinker N°03 - Planta Cementos Selva S.A.

REGISTRO DE SONDAJE
Cota Relativa (m) -
Prof. Nivel Freat. (m) : 2.20
Prof. Total (m) : 33.35
Operador : VV.P.-L.cCh,
Revisado : Ing.Luis Chang

SONDAJE : 5-1

SONDAJE : 51

E If 5 r Resultados Ensayo de Penatracion
- Elga|z ) E de campo Estandar
£l % H g &35 Descripein CrancdeN
E. L il it Niimero de qolpes / 30 em
s 8 10 30 30 40 S0
i ] I I I I
E p Arcilla organica, Alta plasticidad, Altz humedad de color maman ——5FT ——CFP
] SPT- i oscuro a negro. Medio rigida, Restos de tronco vegetal que fak
] 100 14 oH I ma desintegrarse. Resto de conchuelas aislado, Olor fuerte, B5% o
¥ finos. 14% arena. \
150 : :
g SPT- : Arcillas organicas. Alta plasticidad de color maman oscuro a "
Jo80 | Ty | OH L 123 negro. Rigida. Olor fuerte. 2% arena. 98% finos. B
T Limo inerganico de altz plasticdad, Rigida. Alta humedad. Medi
150 070 | SH-1 | MH B3 rigida. Color mandn oscuro, 1% arena; 39% finos. |
] Arcilla orgarica de alta plasticdad de color marrdn cecuro & negro, Restd
045 |SPT-16| OH © 1327 e tronon marmdn caro, Alta humedad, Comprensibia. 6% finos. 4% B
1 s arena, Medio rigita, Resto de tronce.
17.0 E
] T ; Arcilla organica de Lt plasticidad, Alta humedad de color margq 11
i B3 17 OH 160.5 osturo & negro. Resto de corteza de arbol. Rigida. Olor fuertz.
i 7 8% arena, 92% finos, Olor fuerte,
180 dut
Haang
A ey
im0 SPT- o E E E ! ! 1515 Lima organico, no plastico. Color mamon oscuro a negro. Alta "
] 18 ane humedad, Suelto, Olor fuerte, % arena, 91% finos. Olor fuerty |
1 i
191 it
i naaun [
] o HAEN Lima organico de baja plasticidad de color marrdn oscwro a
] 1.00 i oL il 2058 negro. Presenta corteza vegetal arbal. Olor fuere, Medio blandd,
RAAHR 8% arena, 92% fince,
o il
1 10
1100 SPT- OH 265 | - Wrcilla organica. Alta plasticidad y himeda de color mamon
* 20 ' loscuro a negro. Olor fuerte, Medio rigida. 97% fincs. 3% arena,
210 \14
7 Pagina: 3de 5
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# ' R e e e e
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|
I‘I
20 Arena limosa de color gris. En grumos pequefios arcillosos.
150 SPT- M 216 Restos de tronco, materia organica aislado. 5 horizontes de 2
) 22 ’ mm ¢/u. Grumos salpicados (Dalmata) de color marrdn. 36%
finos, 74% arena. 27
20
T Limo inorganico, grumos arcillosos. Mediana plasticidad. Grumod
1.00 ML 376 de materia descompuesta de color marrdn oscuro 3 negro. 50
23 : :
Grumos aislados. Rayas horizontales.
Resto de conchuela muy aislada blanguecina y nacarada
20 salpicado. Muy densa. Olor fuerte. 33% arena, 67% finos.
<PT- Arena limosa de color gris. Gravilla muy aislada < 3/8". Grumos
1.00 24 ML - poco limoso de color marrdn, organico. Olor fuerte. 15% finos, ?56
83% arena, 2 gravillas < 3/8". |
|
50
.00 SPT- | SP- 15.2 Arena media de color gris a negro. Pocos finos. Muy densa. 9
) 25 | SM ’ Mediana humedad. 12% finos, 87% arena. 1% gravilla < 3/8".
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i LGDE-238 Cota Relativa (m)
¢ JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS ELRL Prof. Nivel Freat. (m)
e Fin.Oment. Hormo Vertical Clinker N°03 - Plarita Cementos Seiva 5.8 Prof. Total {m) £ 3335
t Riaje - San Martin Operadar : WALP-LCh
i 31 de Oclubee 2007 Revisado ¢ Ing.Lui Chang
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E; FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL [El¥e FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
/  CENTRO PERUANO JAFONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS \ A ||’ CENTRO PERUANC JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS
Y MITIGACION DE DESASTRES j At Y MITIGACION DE DESASTRES f
Estudio  : LGO08-238 Cota Relativa (m) E Estudio : LG0S-238 Cota Relativa (m) HE
Solicitado : JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS E.LR.L. Prof. Nivel Freat. (m) : 2.45 Solicitado : JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS E.LR.L. Prof. Nivel Freat. (m) : 2.45
Proyecto : Est.Sueles Fin.Ciment.Horme Vertical Clinker N°03 - Planta Cementos Selva S.A. Prof. Total (m) 13249 Proyecto : Est.Suelos Fin.Ciment.Homo Vertical Clinker N°03 - Planta Cementos Selva 5.A. Prof. Total (m) r 3249
Ubicacién : Rioja - San Martin Operador i VVPALCh, Ubicacién : Rioja - San Martin Operador t V.V.P-LCh.
Fecha t 31 de Octubre 2007 Revisado ¢ Ing.Luis Chang Fecha : 31 de Octubre 2007 Revisado : Ing.Luis Chang
SONDAJE : S-2 |
B 3T £ ] Resultadaos Ensayo de Penatracion - 5= e Resultados Ensayo de Penatracion
= =& g8 'S &3 | decampo Estandar 3 s E E de campo Estandar
HAREIR L Descripci T 5
S138|:2|% éw wnlom fipeion Grafica de ¥ £E §§ g Descripeién cratiea T
E 2% % 3 & % . gf;.lll" Himero de qolpes | 30 cm ? i3 é H.N. g?-c:.-l Nimero de qolpes / 30 em
PN 10 20 30 40 50 _
0.20 | s Relleno de Timo arenoso de color marrdn plomizo. Concreciones caltdreas| I 1 1 I 1 7 ;
: Sremsr-Bafarhtmectad: —o—5PT ——CP i Ibdosa.plta 2% e, 780 s, Okt
P emesa decolor-gris Herie-suelta_5 106
0.60 | 5/M Rellenc de arena gruesa a media poco limesa con gravilla de
dxidos de color beige. Pocos finos medio suelta. Poco humeda.
104 Grava limosa con arena gruesa a media. Oxidada. Pocos finos. Arana madia a fina de color gris con lantes horizontales de arcilla
0,80 |SPT-1| GM 18,7 Medio sulta, 6% grava <1%, 41% arena; 13% finos. 24 organica de color marrdn y restos da tronco vegatal. Dansa, 85
arena y 5% de finos.
0.0 | M1 Grava limosa con grume de arcilla plomiza. Mediana plasticidad,
20 ’ Color gris a plemiza. 44% grava < 1", 39% arena, 17% finos.
" Arena limosa de color gris oscuro, Abundantes granulos de aren
0.60 |sPT-2 Arena limosa con gravas, pocos finos. Grumes pequefios de de calor negro a gris y granulos de cuarzo.
’ arcilla. 36% grava < 3/4". 51% arena, 13% finos. N.F.= 2.45 m.
) ) . ; Limo inorgdnice. Mediana plasticidad. Restos de tronce. Rigida.
Arcilla de mediana plasticidad de color beige claro a . . " | Grumos de limo aislado. Olor fuarte.
040 | M2 | CL 336 - |blanquecinas. Grumos de color marrén oscure y verdoso.
a0 e Himeda, Blanda, 2% arena, 98% finos.
Lime de baja plasticidad de color beige clare a blanquecine, 5 Arena poco limasa de color gris oscuro. Alta humedad, Lentes d
0.60 |SPT-3| ML 40.8 | - |Lentas da dxide. Grumos marranas aislades. Sualta. 1% grava ! . arcilla de mediana plasticidad, Color plomiza. Suelta, 92% arena
<3/8", 10% arena, 89% finos. 8% finos, Restos de arbol,
7
404 Lio lera SW- % €9 | - lrena blen gradada con pocos finos de colar marrén claro, Medio 1 SPT: Arcilla de mediana plasticidad de color gris plomizo. Medio
) SM ' suelta, 21% grava< 3/4", 73% arena; 6% finos. ' " blanda. Himeda. 1.5% arena, 98.5% finos.
;,g 3 x i incegdnicn. Poco arcillocn. Coloe guis s Medio hlando Mediana)
Fumedad. Costra calcarea endurecida. IMica brilo plateado. |
504 0,70 | sHe1 | oL Lima arganico de calor marrdn ascuro a negro. Olor fuerte. Lime inorganico de mediana plasticidad de color gris oscuro.
Mediana plasticidad, Medio suelta, 4% arena, 96% finos, . 5 Horizontes de color marrdn. Medio blanda. 2% arena, 98% finos,
Restos de conchuelas.
i
080 lepTs| ML 813 Limo inorganico de color marrén oscuro a negro. 3% arena, 97
finos. Suelta.
60 Limo inorganico de alta plasticidad de color gris oscuro a negro.
a1l 5T | w cog | . |Limo incrgdnico. Baja plasticidad de color marrén oscure a negro) ’ ’ Alta humedad. No plastica. 3% arena, $7% finos.
BA Z
M 19
A " " . N i
075 | 51" |eLme 27| - ﬁf::ﬁﬁamf I::ert?:ujlan F;laaas:rﬁi:ifaf:dc: l::att,::fg:oar rg::gmg:q:c Arcillas organicas ce color marron. Restos vegeta| tranco. Olor
704 6B ' ; ganica. fuerte. Alta humedad. Medio blanda. 5% de arena. 95% finos.
i arena. 87% finos.
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| e | CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES SISMICAS
Y MITIGACION DE DESASTRES j Y MITIGACION DE DESASTRES
T o
Estudio  : LG08-238 Cota Relativa (m) He Estudio  : LG08-235 Cota Relativa (m) : -
Solicitado : JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS ELR.L. Prof. Nivel Freat. (m) : 2.45 Solicitado : JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS E.LR.L. Prof. Nivel Freat. (m) : 2.45
Proyecto : Est.Suelos FinCiment.Home Vertical Clinker N°03 - Planta Cementos Selva 5.A, Prof. Total (m) v 3249 Proyecto : Est.Suelos Fin.Ciment.Horno Vertical Clinker N°03 = Flanta Cementos Selva 5.4, Prof. Total (m) 1 3249
Ubicacidn : Risja - San Martin Operador t V.VP.-LCh. Ublcacién : Riofa - San Martin Operador i VWL.P.-L.Ch,
Fecha t 31 de Octubre 2007 Revisado : Ing.Luis Chang Fecha : 31 de Octubre 2007 Revisado : Ing.Luis Chang
[ SONDAJE : 5-2 i 1 SONDAJE : -2
3 - 3 Resultados Ensayo de Penatracion 3 3= < = Resultados Ensayo de Penatracion
g T §. ES § de campo Estandar 2_|T Elps § 9 3% de campo Estandar
£ .
£E §= E g £ g Descripcion i de N £E|R E E i3 2 Descripcion N ]
LR e o | (| 25( 28] 3755 e o oo
. 9 10 20 30 40 50 W20 30 40 50
e {HR AN I I e T T T ]
4 i i =—0==5P] =—a=(CP =—=5pPT =GP
1 SpT- HHRHH Lime ergénice de coler marrén con restes vegetales, Corteza de
1.00 14 oL : : 2056 - |3rbel adn no bisn descampuasta de color madara. 0.3% arana, ¢ 1 1.00 SPT- R Limo aradnico.
1 HHHHS 99.79% finos. Medio blanda. Olor fusrta. o rganice.
[afofils
1 U {
150 HHEH
1 il " 20 inico de : for de dibol
; 2 SPT- Limo orgénico de color marrdn oscuro, Dlor fuerte, Corteza de &
J T . ! Limo or?anln:o de color marron, restos vegetales. Cor‘feza de 0.40 294 - (ﬂ-.l.;:l.: 205 da arena. G8% finos.
11.00 15 oL HHKAH 267.5| - |arbol, ain no bien descompuesta de color madera. Rigida. Olor
| i fuerte, 3% arena, 97% finos. SPT Arcilla de mediana plasticidad poco limasa. Medio blanda. Alta humedad. .K\
] BHkAR 0.20 | T ~ L colorge Micas plateadas.
| i [ e : Ny . —
160 ) 020 |sHan| 484 L_nmo inarganico de baja plasticidad de color rrurlon.. 23% arena; 77% ) \\\
1 g 010 lsHag ! sy IETL PP Tar Ot U TUtoT QT COTT PReuE 10 GTOiTS OT<iicys Ue COl T ~|
Z " 710 K | Erte. 0,35 grava < 318 B1.3% arena 18.4% Tnos. -
1 SPT- 7 L Arcilla organica de celor gris oscure a negruzca con marrenes ;
1.00 16 oH % £103.2 | - |oscuros, Restos de conchuglas nacaradas aislada. Resto de palo 1
J e de corteza aln no descompuesta. 2% arena, 98% finos. Rigida, 1110 | 5T | am _ | Arena poce limesa de color gris con granulos de arena gruesa, Ly
170 Z . . 23 Muy densa. 79% arena. 21% fines,
SPT- b4 ; Arcilla organica de color marrdn ascuro. Alta humedad. Rigida. 10 J
.60 17 OH 7 §| 1603 4% arena, 96% finos,
7 10
1804 070 | sH3 | MH 178g| . [Uime inorganico de oclor marron oscuro. Se ha requerido SPT- Arena poco limosa de color gris. Granulos de arena gruesa, 81 58
esfuerzo para extraer este shelby. 69 de arena. 9485 finos. 1.00 24 M de arena. 19% finos. Muy densa
5 N A 3
SPT- 9 / _ |Arcilla argdnica da color marrén oscuro. Rigida. Muy arelllasa y %0
070 | g | OH ¢ ; 1978 pegajosa. 6% de arena y 94% finos. }
160 7 SPT- larena poco limasa pocos finos. No se obtuve musstra. Muy
4 10 100 25 st " ldensa &
100 SPT- oH E : 440 - Arcilla orgénica de color marrén oscure, Alta humedad, Medio 1
' 19 : 7 i rigida. 3% arena, 97% finos. Olor fuerte. 1
s %0
20 i ; 1630 | M3 Sw- Arena bien gradada poco limosa, pocos finos. Densa. Color gris.
% 10 y g .
SPT- 7 / lArcilla organica de color marrén oscure a negro. Aun se nota la M 2.5% grava <3/8", 87.8% arena; 97% finos. Muy densa. %4
1.00 20 OH |2 ;2494 | - [corteza del tronco. Pedazo de tronco. Olor fuerte, Alta
/ / plasticidad, 4% arena; 96% finos. SPT-
A / 1040 % SM Arena poco limosa pocos finos, No obtuvo muestra, Muy densa.
210 (721 ) 70
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Estudio  : LGO8-23 Cota Relativa (m)

Solicitado : JORGE E. ALVA HURTADO INGENIEROS E.LR.L. Prof. Nivel Freat. (m)

Proyecto @ Est.Suelos Fin.Ciment.Horno Vertical Clinker 3 - Planta Cementos Selva S.A. Prof. Total (m)

Ubicacién : Ricja - San Martin Operador V.V.P.-L.Ch.
Fecha 1 31 de Octubre 2007 Revisado g.Luls Chang

SONDAJE : 5-2

Resultados Ensayo de Penatracién
de campo Cono Peck
Descripcion Graficade N

Prafundidad
(m)
Espesor del
estrate {(m)
Muestra
abtenida
Clasificacion
sucs
Simbologia

Se ejecutd Cono Dinamico desde los 27.00 m. a cada 15
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RESULTADO DEL PROGRAMA FEPC

DATOS DEIL. PILOTE
INTERESADO

LOCAT.TDAD DE LA OBRZA
ITDENTIE - DE SONDAJE
IDENTIE . DE PILOTE
TIPO DE PIT.OTE

COoOTA DEIL. TERRENO
COoOTA SUP.. DEI. PIT.OTE

CEMENTOS SELVA S .54
RIOJA

sS—1

PITOTE HINCADOC
CONCRETO 0.40 X 0.40 ™M
(0]

o

METODO AOKITI —VELLOSO
LONG . PROF . sSPT RADM ( KIN
A =
i
83
o1
36
20
85
T &
26
24d41 2
256
308
320
356
254
B
417
4277

DNHESNN

(R
SO LED

SR

615

3
4
5
e
-
8
=1
O
a1
=
4
&
&
7
8
=]
O
a1

JNNNKFRFFI

OPpUOFERENI

]

) 0

WHNNNMNI

=00 O-Jo U

) W W
J ok

W
Wl
ADNFORNONOFOAONWOONNOFENOROONNOOOOO

VOOLUWWOLOUFNHOFOVWONRFWLADLAOOOOALYlOWR™
OFHoOWUFdopPpUOawRNoOWoOOOROOOHSOOWEN
NONQFOOMQUIOFNRNAOCYROALSROOORWMMWE

METODO DECOURT-QUARESMA

LONG . PROFE . SP

=
2

Qwaoda0bwh

\._‘,
DO ONOFEFEMAR SR

d
NHEOLONOO B WNE
NSNS ANNSNEORH
JWONOoOOOoOONWW
bhboabJdOoOanman W
HdbWhJOOWHOW




1.3 B 1= &e88.0 185.6 873.6 57596
- 14 10 768.0 2177 .6 985 .6 645 .2
15 15 1= 83723 192 2.0 10293 &e92 .1
16 16 g8 173 198.4 LS 5 1852
-7 S T 976.0 1920 168.0 798 .8
18 18 i (i TS0 F 198.4 124970 857 .8
195 15 =] 1125_3 152 _0 L3173 913._6
20 20 10 1189 .3 307 -2 1496 .5 991 .6
23 24 29 L2587 A427 .4 1681 .1 1LTO7F3 .8
22 22 = 14293 2261 3 3690 .6 lecd .8
> 3 >3 =50 1509 3 g3 3 A406 o 1931 9o
I24 24 56 1872_.0 3I520.0 5392 .0 QBZO,SFI
=5 7S L=R=] b = e Tro. 7 SpC Sy TxTC .
26 26 34 251723 290l 23 5418.6 el .7
27 27 43 2714 _ 77 27093 5424 _ 0 2765 _6
28 2:8 50 2960.0 2837..3 579F -3 2986 .2
=5 29 40 3z242.7 Z2389.3 S5 632.0 3091 .77
30 320 22 3472 .0 A1 FT922:0 5264 .0 3118.8
31 F 22 3605.3 2005.3 5610.6 3274.6
32 32 50 IT3IBST Zea2.7F 6341 .4 3526 .6
METODCO PEDRCO PAULO VELLOSO
LONG - PROF . sSPT RL (KN) RP (KN) ) RADM (KN )
a 4 7 132.8 221 ... 1L =] o
5 5 (=) 203.4 461 .8 2 i {
[S) (3] () 263.8 464 .2 O =
7 7 24 345 .4 56325 S ()
=8 = 5 e671.8 255..2 (@] 8
=] 2 7 T2Z.2 366.0 =2 3
- 10 7 FO9Z .8 369.2 (8] 8
11 b i [ 7 863.4 380.0 4 4
12 g 5 7 S93=.'9 263 .4 3 S
13 T3 1= 1004.5 3131 () (@]
14 14 1O 11254 30T =2 (=) (=
15 15 T L2226 2 322 _8 o (S
16 1a 8 1347 .2 320.6 8 i
A5 17 5 1T A2 .8 3392.0 8 o
18 18 N L4y 1§ 1538.7 233 o (S
19 1S =] led=2 .6 424 .3 9 .6
20 20 16 L7403 660 .7 0] 4
21 21 29 1841 .1 2T 85 (=) =2
22 22 27 2133 .4 1801 28 = I
=23 2 3 50 >500 & ~>A435 5 1 A
|34 24 56 3180.6 2596..3 =] BI
=D Pl ] o = i L2 B Z20U3 . 0O o ¥A
26 26 34 4744 . 6 2834.9 S 8
27 27 43 5207 .0 FID03..3 = 0 [}
28 28 50 57978 T T 66 4 4
29 2 40 471 .8 23700 5 0O
=10 30 22 TO15 .8 Z2232.0 8 9
31 31 22 7315_.0 2463 .5 5 4
METODO MEYERHOFFEF SIN CORRECCION DE SPEPT
LONG . PROEFE . S5ET RL (KMN) RP (KIN) RT (KIMN) RADM (KIN)
a1 1 4 0-0 S56.:7 S 227
2 = =] 16.0 5.7 ] (7 a4 .7
3 3 iR 52 .0 138.3 1993 F6
4 4 i L5F S 8 148.9 204.9 82.0
5 iy (5] 84.0 25220 336.0 134.4
[5) (3} (=3 108.0 368.0 476 .0 189 4




7 7 24 132 .0 340.3 " i oo e | 188.9
= 3 5 228.0 336.0 564 .0 225.6
=} =) 7 248.0 396.0 €44 .0 257 .6
10 s He) 7 276.0 432 .0 J08.0 e
11 il 7 3204.0 492 .0 796.0 218.4
Tz 12 7 332.0 F312.0 644 .0 257.6
13 53 225 3260.0 336.0 696 .0 278.4
14 14 10 408.0 396.0 804.0 IZ1L.6
15 15 12 448.0 432.0 880.0 352.0
16 16 3 496.0 492 .0 988 .0 295.2
17 s Jy 1,31 528.0 504.0 1032.0 412.8
18 18 A 572.0 492 .0 1064 .0 425.6
19 19 =] £16.0 504.0 17120.0 448 .0
20 20 10 652 .0 468.0 1120 .0 448 .0
=1 £ 29 €692 .0 492 .0 1184.0 473.6
22 22 247 808.0 s4a4.0 1752 20 FO08
> = -3 =0 S1e .0 12050 0 >11g.0 S4e
| = >4 5& 1116.0 1856.0 2972 .0 1188-8|
>0 T5 s3] T=S30.0 oo, U .0 T . O
26 26 24 1576.0 2480.0 4056 .0 1e622.4
27 oF 43 1712.0 2144.0 3856 .0 1542 _4
=28 28 50 1884.0 A D 4028 .0 1611 .2
2 29 40 2084.0 2304.0 4388 .0 Sy & oo
30 30 22 2244 .0 2602 .7 4846 .7 1938.7
31 31 22 2332 _.0 2480.0 4812 .0 is=z24_§
32 32 50 2420.0 2144 .0 4564 .0 1825.6
METODO MEYERHOFE CON CORRECCION DE SPT
LONG . PROFE . sSPT RI (KN) RP (KN) RT (KN) RADM (KN )
1 il 4 0.0 56.7 56.7 o 7
2 2 =] 16.0 95 .7 s s O > & e |
3 3 it 520 HRH R 190.3 76 .1
4 4 7 56.0 148.9 204 .9 82,0
5 5 & 84 .0 252 .0 336.0 134_4a
& & & 108.0 368.0 476.0 190.4
7 7 24 132.0 340.3 472 .3 188.9
= = 5 L8 .0 333.6 561 .6 224.6
=} = 7 248.0 333.8 E36.8 pe oo i
10 10 7 276.0 418.8 694 .8 277.9
11 it 7 204.0 469 .2 g 209.3
12 12 7 2322.0 312.0 €44 .0 257 .6
13 953 12 359.2 333.6 692 .8 w0 ey R
14 14 10 405.6 388.8 794 .4 317.8
15 15 aiiil 443.6 418.8 862.4 345.0
16 16 7 488 .4 439.2 927 .6 IHAL 0
17 177 1.6 518.0 476.4 994 .4 297.8
i8 18 affa] 558.0 457 .2 g £ b BT 406.1
19 19 3 597.6 462.0 1059.6 423.8
20 20 =] €29.6 423 .6 1053 .2 A4S 3
=1 21 25 664 .4 439.2 i b B 9 BT 2 441 .4
22 22 23 764.4 825.6 1590.0 636.0
>3 -3 > 856 .0 1033 .6 1889 o 755 .8
| =4 >4 46 1022 .0 1569.6 2591 .6 1036.6 |
s T = 1 20U .U U2 o DL L0 2 1 2330 . ©
=6 2 2257 1291.6 TELZ LB 3244 _4 1297.8
=7 27 33 1497 .6 1576.0 2073 .6 1229 _4
28 28 38 1629.2 1534 _4 3163.6 1265.4
o9 29 20 1779.2 Tell. 2 2390.4 1356.2
30 30 16 1897 .2 1809.1 3706.3 1482.5
31 31 16 1960.8 1852.8 3813.6 1525.4
32 3z 35 2023 .2 1576.0 3599 .2 14397




RESULTADO DEL PROGRAMA FEPC

DATOS DEL PILOTE
INTERESADO

LOCALIDAD DE LA OBRA
IDENTIEF. DE SONDAJE
IDENTIEF. DE PILOTE
TIPO DE PILOTE

Cementos Selwva S.A
Rioja
sS—2

PILOTE HINCADO
CONCRETOC 0.40 M X 0.40 M

T TR TR TR TR T

COTA DEL TERRENO o
CcoTA SUP. DEL PILOTE o
METODO AOKI-VELLOSO
LONG . PROF . SPT RI (KN) RP (KIN) BT (KI) RADM (KI)
2 2 18 153.6 1645.7 1799.3 719 .7
3 3 5 268 .8 91 .4 360.2 144.1
4 4 5 296 .2 265.7 66l .9 264 .8
5 5 5 232.8 21 .4 424 2 l169.7
& & 19 260.2 247 .4 FOT7 .6 283.0
7 7 24 464 .5 1755.4 2219.9 888.0
8 8 34 &40 .0 2486 .9 3126.9 1250.8
9 =] 13 888 .7 950 .9 1839.6 735.8
10 10 5 @983 .8 265.7 1349.5 539 .8
11 11 = 1020.3 109.7 1130.0 452 .0
12 12 & 1053.3 109.7 1163.0 465 .2
13 13 =} l1086.2 164.6 1250.8 500 .3
14 14 =} 1135.5 164.6 1300.1 520.0
15 15 11 1184.9 201 .1 1386.0 554 .4
16 1a 11 1245.3 201 .1 l446.4 578.6
17 17 10 1305.6 182.9 1488.5 5955.4
18 18 15 13260.5 274 .3 1634 .8 653.9
19 12 10 1442 .7 182.9 1625.6 650 .2
20 Z20 10 1497 .6 122.9 1680.5 e72.2
21 21 =} 1552 .5 164.6 1717 .1 686 .8
22 22 3 1601 .28 146.3 1748 .1 699 .2
jeic) > = =4 a5 2949 7 cEon 4 o> >
>4 =4 43 2040 .7 3145.1 5185.8 2074.3 |
- 2857 LS SR SRR Fa s Eoo 7.5 TS D .0
26 & == 2779.4 4973.7 7753 .1 2101.2
27 27 21 3276.8 1152.0 4428 .8 1771.5
28 28 24 3449.6 1316.6 4766 .2 1906.5
29 2o 50 3647 .1 2742 .9 &390.0 255&6.0
30 30 24 4058.5 1316.6 5375.1 2150.0
31 31 31 4256 .0 1700.6 5956.6 2382.6
32 32 50 4511 .1 2742 .9 7254 .0 2901.6
33 33 50 4922 .5 2742 .9 Te65.4 2066.2
METODO DECOURT -QUARESMA
LONG . PROFE . SPT BRI (KN) RP (KIN) RT (KI) RADM (KI)
1 1 >4 16.0 296 .0 912 .0 236.3
2 2 18 160.0 lo002.7 1162 .7 373.8
3 3 5 272.0 179.2 451 .2 254 .0
4 4 5 214.7 220.0 634 .7 2z22.1
5 5 5 2357 .3 185.6 542 .9 321 .2
& & 19 400 .0 207.2 FOT7.2 3284.5
7 7 24 517.3 le42 .7 2160.0 808.6
8 8 34 66l .3 1514 .7 2176.0 887 .4
=} =] 13 858 .7 1109.3 1968 .0 937 .9
10 10 5 @44 .0 512.0 1456 .0 854 .2
11 11 & 986 .7 108.8 1095.5 786 .2




12 i & 1034.7 134.4 1169.1 829.5
13 A =] 10827 153.6 19363 871.2
14 14 =] T iaa. 185.6 1332.3 928.5
15 15 g (5 1210.7 198.4 1409.1 980.9
16 16 511 1285.3 204.8 1490.1 1039.9
17 i 10 1360.0 230.4 1590.4 1103.8
18 18 15 1429.3 224 .0 1653.3 1155.5
19 19 10 1525.3 224.0 1749.3 1229.3
2 20 10 1594.7 185.6 T E e 1273
21 21 =) 1664.0 172.8 1236.8 1323.2
22 2 8 1728.0 454 .4 z2182.4 1442.8
>3 o= 24 172 e 2240.0 4026 .7 19344
24 24 43 2090.7 3306.7 5397.4 2434.9
D 2. HRED, = o .U o U — = s 7. 3 . 03 -l
26 26 =] 2661 .3 3136.0 5797.3 2831.2
27 27 21 3040.0 247107 5450 .7 2941 .1
28 28 24 3168.0 2026.7 5194.7 2943.6
29 29 50 3312.0 2090.7 5402 .7 3070.4
30 30 24 3594.7 2240.0 5834 .7 3325.2
31 31 31 3738.7 2240.0 5978 .7 3435.9
32 32 50 3920.0 2794.7 6714.7 3714.1
METODO PEDRO PAULO VELLOSO
LONG . DPROF . SPT RL (KN) RP (KN) RT (KN) RADM (KIN)
4 4 5 286.4 558.6 945 .0 378.0
5 5 5 454 _4 779.9 g [pec 2 R 493 .7
& & 19 504.8 994.9 1499.7 599.9
7 7 24 696.3 1048.73 1744.6 697.8
= = 34 1LOZZ.T 1047.2 2069.9 228.0
=) =] 13 1485.1 764.3 2249._4 299.8
10 10 5 1661.9 672.6 2334 _5 933.8
11 11 & 1729.9 625.1 2355.0 942.0
12 T2 & 1790.4 505.2 2295.6 918.2
13 13 =] 1850.9 341.1 2192 _0 276.8
14 1:4 9 1941.6 296.9 2238.5 895.4
15 15 T 2A32.3 305.5 2337..8 935.1
16 16 . 1 1 2143 .2 343.3 2486.5 9%4.6
17 17 1.0 2254 .1 350.9 2605.0 1042 .0
13 18 15 2354.9 370.3 2725 _ 2 1090.1
19 19 10 2506. 1 341.1 2847 .2 1138.9
20 20 10 2606.9 327.1 2934 .0 117356
21 21 =] 2RO 249.6 3557.3 1422.9
22 25 8 2798.4 1258.8 4057 .2 1622.9
-3 >3 54 23739 _0 2142_9 5021 .9 2008 .8
24 24 a3 3613.4 2540.2 c6153.6 2461 .4
g ) Z D po s L I s 030 .U © = 3 TP = I 2 -
26 26 =] 49387.0 2690.3 7677.3 3070.9
27 2 37 5911.8 2606.1 8517.9 3407.2
28 28 24 6197.4 2a44.1 8641 .5 2456.6
29 29 50 6523.8 2565.0 2088 .8 3635.5
30 30 24 7203.8 2344.8 9548 .6 3819.4
31 31 31 7530.2 2385.8 9916.0 3966.4
METODO MEYERHOFE SIN CORRECCION DE SPT
T.ONG . PROF . SPT R (KN) RP (KN) RT (KN ) RADM (KN )
1 i 24 0.0 340.3 340.3 136.1
2 e 18 96.0 340.3 436.3 174.5
3 3 5 168.0 446.7 614.7 245.9
4 4 5 188.0 666.4 854 .4 341.8
5 5 5 208.0 624.0 232.0 332.8




(] [S] 19 228.0 396 .0 624 .0 249 .6
7 7 24 204.0 544.0 248.0 339.2
8 3 34 400 .0 430 .0 2880.0 252.0
=] 9 13 53e€.0 41&.0 952 .0 z80.8
10 10 5 588.0 4380.0 1068.0 427 .2
11 11 (<] c08.0 420.0 1028.0 411 .2
12 1z (] e32.0 4380.0 1112.0 444 .8
13 13 =] 656.0 360.0 101e.0 406 .4
14 14 9 692.0 3212.0 1004 .0 401 .6
15 15 11 728.0 360.0 1088.0 435.2
16 1le 11 772.0 420 .0 1122.0 476 .8
17 17 10 21e.0 430.0 129 .0 518.4
18 18 15 856.0 444 .0 1300.0 520.0
12 19 10 91€e.0 Se4.0 1480.0 522.0
20 20 10 956.0 552.0 1508.0 e03.2
21 21 =] 996.0 540.0 153e.0 el4.4
22 22 3 10=22.0 528.0 1560.0 ez24.0
23 23 sS4 1064 0O Je5s 7 1829 _ -7 731 _O5
|24 24 43 1280.0 1296.0 2576 .0 1030.4
=D =S o0 1a4o=.U lo=a .U S>= /o .U 1L U0U .2
26 26 a8 leg84.0 1204.0 3588.0 1435.2
27 27 21 1956.0 20e4.0 4020.0 le08.0
z28 28 24 2040.0 2480.0 4520 .0 1808.0
9 29 50 2126.0 2480.0 46l .0 184¢.4
30 30 24 2226.0 Ze08.0 4944 .0 1977 .6
31 31 31 2432.0 1204.0 4336 .0 1734 .4
32 32 50 2556.0 2064 .0 4620.0 1848.0
METODO MEYERHOFE CON CORRECCION DE SPT
LONG. PROF . SPT RL (KIT) RP (KIN) RT (KIT) RADM ( KL
1 1 24 0.0 340.3 340.3 12e6.1
2 2 18 96.0 340.3 436 .3 174.5
3 3 5 les .0 446 .7 614 .7 245 .9
4 4 5 128.0 c66 .4 254 .4 241 .8
5 5 5 208 .0 c24 .0 232.0 332.8
(=] [S] 19 228.0 396.0 €24 .0 249.6
7 7 24 204.0 544 .0 243 .0 339.2
8 8 34 400.0 476 .8 876 .8 350.7
=] 9 13 53e€.0 40 .4 942 .4 277 .0
10 10 5 5288.0 42 .4 1050.4 420.2
11 11 (] e0B8.0 397 .2 1005.2 402 .1
12 1z (=] 6€32.0 4438.8 1080.8 432 .3
13 1= =] e55.2 357 .6 1012.8 405.1
14 14 9 c89.6 304.8 994 .4 397 .8
15 15 10 T723.6 34e.8 1070.4 428 .2
16 1le 10 Te4.4 397.2 116l .6 4c4 .6
17 17 =] s04.8 443 .8 1253 .86 501.4
18 183 13 340.8 384.0 1224 .8 439 .9
15 19 9 894 .4 512.4 1406 .8 S5ez2 .7
zZo 20 =] 929.6 495.6 1425.2 S570.1
21 21 IS Sec4.4 473 .8 1443 .2 577.3
22 22 7 995.2 463 .2 1458 .4 583.4
i) =] 45 lo=2 . 4 39 .5 leel O cea
24 24 35 1z20z2.8 1092.8 2295 .6 BLS.q
] LD G0 194502 195915 .=2 = 20 - 2 1 1a9=.49
zZe 26 53 15z8.8 1417.6 2946 .4 1178.6
27 27 le 1742.0 1513.¢6 3255.6 1z0z2.2
28 28 18 1806.4 1784.0 3520.4 1436 .2
29 z29 =7 1878.8 1742 .4 36e21.2 1448 .5
30 30 17 2026.8 1952.0 3978.8 1521.5
31 31 z2 Z209¢6.4 1417.¢6 3514.0 1405.6
32 32 35 21s84.8 1513.6 3698 .4 1479 .4




TABLA N° 1 RESULTADOS DE PREDICCION DE LA CARGA ULTIMA DE PILOTES HINCADOS
$=045m L=24.0m

Carga Ultima (Toneladas)

Método

Aoki-Velloso | Decort-Quaresma P.P. Velloso Meyerhof (SC)* Meyerhof (CC)*
Sondaje 1 233 Y 231 119 103
Sondaje 2 207 243 246 103 92
Promedio 220 238 239 111 98
Carga Diseio (Ton)
FS =25 88 95 95 45 39

(SC) Sin correccion
(CC) Con correcion




VERTICAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0
Loads Supported by Pile Cap=0 %
Shear Condition: Static

Figure 1

Vertical Load, Q= 600.0 -kN
Shear Load, P= 0.0 -kN
Moment, M= 0.0 -kN-m

Profile:
Pile Length, L= 24.0 -m
Top Height, H= 0,000 -m
Slope Angle, As=0
Batter Angle, Ab=0

Driving Concrete Pile

Soil Data: Pile Data:

Depth Gamma Phi Cc K Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 -m -cm -cm2 -cm -cm4 -MP -kN/m
0 17.0 29.0 0.0 2.7 0.0 40 1600 160 213333.3 20683 3.680
1.6 17.0 0.0 10 259 ; 24.0

20 7.0 0.0 10 259
3.3 50 0.0 10 48.7
580 7.0 31.6 44 9 150.5
760 B.0 0.0 10 48.7
11.80 5.0 0.0 10 85.0
21.80 8.0 35 131.7 582.6
26 9.0 35 116.7 508.5

Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight= 53.86-kN *Soil Weight is not included
Side Resistance (Down)= 1141.492-kN Side Resistance (Up)= 1041.422-kN
Tip Resistance (Down)= 747.505-kN Tip Resistance (Up)= 0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)= 1888.997-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 1095.277-kN
Total Allowable Capacity (Down)= 755.599-kN Total Allowable Capacity (Up)= 574.566-kN
OK! Qallow > Q

Settlement Calculation:
At Q= 600.00-kN Settlement= 0.26444-cm
At Xallow= 2.00-cm Qallow= 1848.53784-kN

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.




VERTICAL ANALYSIS o

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0
Loads Supported by Pile Cap=0 %
Shear Condition: Static

Vertical Load, Q= 600.0 -kN
Shear Load, P= 0.0 -kN
Moment, M= 0.0 -kKN-m

Profile:
Pile Length, L=24.0 -m
Top Height, H= 0,000 -m
Slope Angle, As=0
Batter Angle, Ab=0

Driving Concrete Pile

Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K e50 or Dr Depth Width Area Per. | E Weight
-kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2 -cm__ -cm4 -MP -kN/m
19 37.2 0.0 35.5 59.36 0.0 40 1600 160 213333.3 20683 3.680
8.0 359 0.0 16.4 50.59 24.0
2.6 7.0 0.0 10 25.9 133 5
3.6 7.0 27.6 15.0 259 133 5
4.7 50 0.0 95.8 164.2 0.66 16
7.3 7.0 321 50.3 175.4 0.64 i
10.70 6.0 0.0 10 32.6 1.24 6
126 50 0.0 10 80.0 0.89 10
22.80 9.0 35 148.1 659.9 0.33 50
27 9.0 35 98.5 415.6 0.42 33

Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight= 53.86-kN *Soil Weight is not included
Side Resistance (Down)= 1595.783-kN Side Resistance (Up)= 1438.104-kN
Tip Resistance (Down)= 802.116-kN Tip Resistance (Up)= 0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)= 2397.899-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 1491.960-kN
Total Allowable Capacity (Down)= 959.160-kN Total Allowable Capacity (Up)= 772.907-kN
CK! Qallow > Q

Settlement Calculation:
At Q= 600.00-kN Settlement= 0.18558-cm
At Xallow= 2.00-cm Qallow= 2368.28906-kN

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.




CALCULO DE ASENTAMIENTO DE PILOTES INDIVIDUALES
METODO EMPIRICO (Vesic , 1970)

St en pulgadas

Diametro del Pilote (si es de seccidn circular) 0.00

Lado de la base del pilote (si es de seccion cuadrada) 0.4

Carga aplicada = 75

Area de la seccion transversal del pilote 0.160

Longitud del pilote 24.0 m
Modulo de elasticidad del pilote = 2300000 Ton/m?

0.00489 m




CALCULO DE ASENTAMIENTO DE PILOTES INDIVIDUALES
METODO SEMIEMPIRICO

Sy =S+ S, + S,

Asentamiento total de un pilote individual

Asentamiento debido a la deformacion axial del fuste del pilote

Asentamiento de la base o punta del pilote causado por transferencia de carga en la punta
Asentamiento del pilote causado por la transferencia de la carga a lo largo del fuste del pilote

Asentamiento Debido a la Deformacion Axial del Fuste del Pilote

I S. = (Qpa + o Q) L 7/ (A, E, )

Carga en la base o punta transmitida a la base del pilote en esfuerzo de trabajo = 7T4.0
Carga de friccion en el fuste transmitida por pilote de trabajo 114.0
Carga real en la base o punta transmitida a la base del pilote en esfuerzo de trabajo (fuerza) = 29.6
Carga real de friccion en el fuste transmiitida por pilote de trabajo (fuerza) = 45.6
Longitud del pilote 24.0
Diametro del Pilote (si es de seccidn circular) o
Lado de la base del pilote (si es de seccién cuadrada) 0.4
Area de la seccion transversal del pilote 0.16
Modulo de elasticidad del pilote 2300000
NUmero que depende de la distribucion uniforme a lo largo de fuste del pilote 0.67
wWesic (197 7) recomienda ag = 0.5 para una distribucidon uniforme o parabdlica en =1 fuste del pilote.
Para una distribucion triangular o, = 0.67
Ss 0.003923
Ss 3.92 mm

Asentamiento de la Base o Punta del Pilote Causado por Transferencia de Carga en la Punta

S, = Cp Qpa / (B qp)

Coeficiente empirico (Tabkla) Cp 0.03
Capacidad de carga ultima en la punta (fuerza / area) qp 462 .50 Ton/m~

Sp = o.0o048 m
Sp = 4.80 mrm

Asentamiento del Pilote Causado por la Transferencia de la Carga a lo Largo del Fuste del Pilote

Sps = Cs Qra/ (DT qp)

C = (0.93 + 0.16 fDr + ) cp 0.065

Longitud del pilote empotrado 24.0 m

0.000267 M
0.27 mm
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DESCRIPTION

1. Concrete should be of 350 the symbol 9 denotes round stee

bars and @ deformed steel bars and ongles,plates,etc.are of ClossE

steel electrodes are of E43and ESO.

2 Butt welding should be used for sphcing of main reinforcement

of phesin one meter length range of pile top.splicing of

reinforcement should not be permissible.Longitudind man

Wﬁﬁ reinforcement of pile should not be more than one splicing within
any one meter length range.

1. BHL0 2, eRR?2,0%5827, 0 27,785 B0 3. Bcept for splicings of longitudinal main reinforcement E43

2. MORTHIR? AOLRN?2, 700 SIATRAR?, E%ﬁ:ﬁ%?gﬁ%:ﬂ r::“h“*h':*m"
= 3 eem for sphcil shol sl a

;m; %E'?:;J‘];m?-;:’q ,.f; I:]:;— ?’ﬁifﬁﬂﬁ W TR? mma:s red lead paint undpthz ml’cm of lead paint on
qﬁmmg'& o o o " os Cun:r'e_te mass should be continuously placed without
4. BORANIUAT ERHE —RRA “E 0. B g ok o
S, BELRER?V-XR? T@mIo 7. RCpile can be fted only after its concrete has reached 80%
6. MORM?E TROTAIL. mnnmhﬂ]-'iﬂ driven Telyhmﬂr Lonx str:nql:hm o o sk ol
7 o may: R KRRl 1 ﬁ-.“ﬂl‘ﬂ Wy BHTNT uring lifting a pile for handing ang] een sing and si

| BRI RS 8 ARARE FUF  SITRR ﬁm R e o b S i e e o Wi g
"Fﬂ‘?i”’&l‘ﬂ'ﬁﬁ° TR %00 ) mi E:dhfhzfnﬂg;ﬁg ot be less then Gim,urkess

0. RRMVMEBATHIGN 77777, e odnd Gl ol b g

6. Lifting hooks should be made of Class round steel,and cold
working is not permitted for them.
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