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INTRODUCCION

El 13 de Junio del 2005 a las 18:45 hora local, el sur del
Perud y norte de Chile fueron afectados por un sismo con
magnitud de momento de Mw = 7.8.

El epicentro se localizé a 125 Km este-noreste de lquique y
250 Km sureste-este de Tacna. Se sintio en la Paz y Sao
Paulo.

Las intensidades en el norte de Chile fueron de VI a VIl en
lquique, Calama, Tocopilla. Las intensidades en el sur del
Peru fueron IV a V en Tacna, Moquegua, Punta Bombon e
llo.



Las maximas aceleraciones localizadas (PGA) registradas
en lquique y Pica fueron de 0.26 y 0.72 g. En Tacna se
registro 0.12 g.

Se produjeron 11 muertos y 100 heridos. Se destruyeron
180 casas y se danaron 1400 casas, la mayoria de adobe.

Se produjeron deslizamientos y caidas de roca que
afectaron carreteras. Treinta subestaciones eléectricas
gquedaron fuera de servicio, por lo que se corto el
abastecimiento de agua en lquique.

El sismo fue de subduccion tipo intraplaca habiendo
producido registros sismicos de aceleraciones en Peru y
Chile, que permitiran estudiar leyes de atenuacion vy
respuestas de sitio.
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SISMICIDAD PERPENDICULAR A LA FOSA
Sismicidad Magnitud >=4.0
Fuente: National Earthquake Information Center (NEIC)
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The mission of the National Earthguake Information Center (NEIC) is to rapidly determine location and
size of all destructive earthguakes worldwide and to immediately disseminate this information to

Tour Information cancerned national and international agencies, scientists, and the general public. As Warld Data Center
for Seismology, Denver, the MEIC compiles and maintains an extensive, global seismic database on
Earthquake earthquake parameters and their effects that serves as a solid foundation for basic and applied earth
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reviewed by a seismalogist.)
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Magnitude 7.8 - TARAPACA, CHILE
2005 June 13 22:44:33 UTC

Preliminary Earthquake Report
1.3, Geological Survey, National Earthouake Information Center
World Data Center for Seismology, Denver

A major earthguake occurred at 22:44:33 (UTC) on Monday, June 13, 2005, The
magnitude 7.8 event has been located in TARAPACA, CHILE. (This event has been

78

Monday, June 13, 2005 at 22:44:33 (UTC)
= Coordinated Universal Time

Monday, June 13, 2005 at 6:44:33 PM

= local time at epicenter

Titne of Eatthguake it other Time Zones

19.934°5 B9.0Z8™Y

117.2 km (72.8 miles) set by location program
TARAPACA, CHILE

125 km (75 miles) EME of lquique, Chile
210 km (130 miles) SE of Arica, Chile

280 km (155 miles) S5E of Tacna, Peru
1500 km (930 miles) N of SANTIAGO, Chile

haorizontal +~ 4.7 km (2.9 miles); depth fixed by location program

Mat=312, Nph=312, Dmin=414.7 krn, Rrmss=08 sec, Gp= 227,
W-type=teleseismic moment magnitude (WMw), Wersion=R

USGES NEIC (WDCE-DY
uszgbu

Five peaple killed by callapsed buildings and B people killed when
their vehicle was struck by a boulder near lquique. Several houses
collapsed (Wi, power and telephone senvices interrupted, roads
damaged and landslides occurred in the Iquigque area. A rock fell
fram El Morro near Arica. Felt (V1) at Calama and Tocaopilla; 1) at
Arica, Chanaral and El Salvador; (%) at Antofagasta, Caldera and

Coniana. Felt throuahout narthern Chile. Also felt ™ at llo.
hMoguega, Punta de Bomban and Tacna; (V) at Arequipa, Peru.

Felt (Il at La Paz, Bolivia. Felt as far away as Santiagao, Chile
and Brasilia, Brazil.




Magnitude 7.8 TARAPACA, CHILE
Monday, June 13, 2005 at 22:44:33 UTC

Preliminary Earthquake Report
L5 Gealogical Survey, Mational Earthguake Information Center
World Data Center far Seismology, Denver
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TARAPACA, CHILE
Mw 7.8

UsGE Hapid Moment-Tensor Solution)

{

Epicernter: -18.0903 -68 128

Time: 22:44:33 64 UTC
Depth: 101 km

Date: 13 JUN 2005
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REPORTE DE LOS ULTIMOS SISMOS SENSIBLES

Tiempo Latitud Longitud Prof. Mag. (Intensi.
GMT 5 W km ML | MM

1311 21 |50 Piura

Localidad

1271 ; 73 Mlala, P
10.16
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RED ACELEROGRAFICA DEL CISMID

ACELEROGRAMAS REGISTRADOS

Lima, hiércoles 30 de Nowiembre del 2005

Epi t | itud
Fecha del Hora S SO

Sismo Local Latitud Longitud MI
[71] [°1

. Espectro de Registro
1.1 Profundidad Acelerograma SesTs Sismica

Grafico cem Grafico csm CEM
2005/10/14 00:01 1241 7675 4.4 74 Grafico cal Grafico cal cal
Grafico mol Grafico mol ol
2005710411 16:57 1234 7682 38 49 Grafico csm Grafico csm CSIM
Grafico csm Grafico csm CSIM
2005/09/25 20:55 5%810* ??;'3210* 70 7.5* 113125* Grejuﬁu:u:u ool Gra:aﬂcu ool ol
Grafico moy Grafico moy mo
2005/07/19 03:45 1285 76.84 4.1 40 Grafico csm Grafico csm Csm
. - Grafico tac-1  Grafico tac-1 tac-1
2005/07/13 0O7:06 17.94 7005 47 5.9 77 — -
Sf'rlgf’lacgatn Shr:f’lacgatn characata
2005/06/21 17:44 1271 7675 3.6 ve Grafico tac-1  Grafico tac-1 tac-1
Grafico fac-2  Grafico fac-2 tac-2
Grafico tac-1  Grafico fac-1 tac-1
Grafico tac-2  Grafico fac-2 tac-2
Grafico unsa  Grafico unsa unsa
2005/06/13 17:44 19.61 69.97 7.2 7.8* 146 —Sgg‘;'acgam —nggr’lggatn characato
Grafico mog-1  Grafico mog-1 mog-1
Grafico mog-2  Grafico mog-2 mog-2
Grafico mog-2  Grafico mog-2 mog-2
Grafico unsa  Grafico unsa unsa
Grafico Grafico
characato characato characata
ENNSIEE | U830 | IEEE | 5225 |49 =0 Grafico mog-2  Grafico mog-2 mog-2

Grafico fac-1  Grafico fac-1 tac-1




ACELERACIONES MAXIMAS REGISTRADAS EN LA RED
ACELEROGRAFICA DEL CISMID

ESTACION

UBICACION

ACELERACION MAXIMA (gal)

LATITUD

LONGITUD

COMPONENTE
E-W

COMPONENTE
N-S

COMPONENTE
U-D

TACNA -1

18°1'29”

70°14'58”

85.64

94.18

76.20

TACNA -2
"ALBERTO GIESECKE MATTO"

18°0'21”

70°13'34”

UNSA -1

16°24'16”

71°31'27”

CHARACATO -1

16°27°'58”

71°29'36”

MOQUEGUA — 1
"CESAR VIZCARRA VARGAS"

17°11'12”

70°55'44”

MOQUEGUA -2

17°11°'44”

70°55'17”

MOQUEGUA - 3

17°6'46”

70033'7”




TIEMPO HISTORIA DE ACELERACIONES CORREGIDAS Y ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACIONES ABSOLUTAS
REGISTRADO EL 2005706713, HORA: 17:44, TACNA-1, PERU
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TIEMPO HISTORIA DE ACELERACIONES CORREGIDAS Y ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACIONES ABSOLUTAS

REGISTRADO EL 2005706713, HORA: 17:44, TACNA-2, PERU
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TIEMPO HISTORIA DE ACELERACIONES CORREGIDAS Y ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACIONES ABSOLUTAS
REGISTRADO EL 2005/06/13, HORA: 17:44, ESTACION UNSA-1

R ESPECTRO DE RESPUESTA (h=55)
ESTACION UNSA, COMPONENTE E—Wl ESTACKIN UNSA - COMP.E-W

ACELERACION [gal)
ACELERACION [gal)

6 32 48 B4 B0 96 T2 128 M4 KO 15
TIEMPO (5) FERIODO [5)

R ESPECTRO DE RESPUESTA (hi=5%)
ESTACION UNSA, COMPOMENTE N—Sl ESTACION LIHSA - COMP. B-5

ACELERACION [gal]
ACELERACION [gal)
oB528EEEZ2EEE

1 32 48 B+ 80 36 M2 123 W4 KO
TIEMPO [s) FERIODO (=)

=

- ESPECTRO DE RESPUESTA (h=5%)
ESTACION UNSA, COMPONENTE U-D| ESTACION UNSA - COMP. LD

ACELERACION [gal)
ACELERACION [gal)
-Ne2aEBEZEEE

B4 =0 96 12 28 4 KD A
TIEMPD (5] PEFRIDDO (5]




TIEMPO HISTORIA DE ACELERACIONES CORREGIDAS Y ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACIONES ABSOLUTAS

REGISTRADO EL 2005/06/13, HORA: 17:44, ESTACION CHARACATO-1
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TIEMPO HISTORIA DE ACELERACIONES CORREGIDAS Y ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACIONES ABSOLUTAS

REGISTRADO EL 2005/06/13, HORA: 17:45, ESTACION MOQ-1
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TIEMPO HISTORIA DE ACELERACIONES CORREGIDAS Y ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACIONES ABSOLUTAS

REGISTRADO EL 2005/06/13, HORA: 17:45, ESTACION MOQ-2
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ACELEROGRAMAS DEL SISMO DE TARAPACA DEL 13/06/05
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UNIVERSIDAD DE TARAPACA

Pagina web: www. uta.cl/sismologia
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1 . {
Mhmmiﬂ ""Ms’
' " VER EN 800X600 PIXELES FIRMAR LIBRO DE VISITAS VER LIBRO DE VISITAS
INICIO
Can el abjetive de brindar a |a comunidad lacal, naci
INTEGRANTES ?
{ Nuevas Estaciones Remotas Instaladas
RESISTE - ARICA I El Centro Sismelogico nace de un proyecto conjunto de investigacion entre la
| niversidad de Tarapaca, el Dpto, de Geofisica de la Universidad de Chile, el
INFORMES Institut de Physique du Globe, Strasbourg-Francia v el IRD-Francia (Institut de
SIEMICOS Recherche pour le Développement) para monitorear actividad sismica de la zona,
< Adernis contribuye con los pardmetros hipocentrales de los sismos sensibles al
= Servicio Sizmaoldgice de |z Universidad de Chile. La Rezponsable de |z Red de
INF'E]FM""'UDN Maonitoreo de Arica por parte de |a Universidad de Chile ez Diana Comte v por
GENERAL parte de los organizmos franceses ez Louis Dorbath,
GALERIA DE
MAGENES En nuestro sitio web Ud, podra encontrar toda la informacian de interés general
televante en cuanto a la sismicidad ocurrida en la primera regian de Chile o
OTRAS Region de Tarapaca v sus alrededores,
ACTIVIDADES
|
|
LINKS |

Ademis tiene la oportunidad de realizar consultas sobre toda lo que a 1Ud, |e interese en nuestro Libro de Wisitas.Si Ud. quiere mantener
contacto con nosotros se pone a disposicion la direccion electranica (bglass@uta.cl), Fono-Faw 58 - 205619.E5 importante mencionar
que se incluyen datos historicos acempafiados de imagenes sobre dos eventos sismicos ocurridos en la ciudad de Arica, en 1868 y
1877,

ULTIMD SISMO |

Atte
Cantro Sismaoldgico



P,
UNIVERSIDAD DE 4*/
l._.l TARAPACA  +_~
AV. 18 SEPTIEMBRE 2222 = CASILLA 6D
FOND - FAX 58/205619

E-MATIL BGLASSOUTA.CL
ARICA - CHILE

CENTRO SISMOLOGICO

INFORME PRELIMINAR DE SISMO

s

FECHA 13 de Junio del 2005
HORA LOCAL 18 hrs. 4dmin.

HIPOCEMTRO
Hara UTC 22hr, 44min
Latitud 19059's
Langitud E90 25" Iy
Profundidad 20 Km,
Magnitud [Mw) 7.9 [(MEIC)
Fuente de informacidn RESISTE - ARICA

Aprodimadarnente a 28 km al Mor Este de Iquique

INTENSIDADES
[Escala da Mercalli Modificada)

BN T T T

Arica Iquique W - MIT
Tocopilla VI Calarna V- I
" Fuente de informacion:
Chafiaral I -y El Salvadar v -y RESISTE - ARICA
Copiapd v Caldera v
INFORME PREPARADO POR:
Antofagasta III - IV Bianca Glass
Carlos Leiva
Avda. 18 de Septiembre 2222 - Casilla 6-D - UNIVERSIDAD DE TARAPACA Eﬁgén(ﬁﬂgs
Fo_no Fax._ (58)205619, e-mail: bglass@uta.cl Nebur Alvarez
Arica - Chile

OBSERVACIONES:

Se reportan 11 muertos, 182 heridos y 72 viviendas
destruidas en el area afectada.

Ndmero de replicas hasta el momento 159 entre
sensibles y no sensibles a la poblacién.

FECHA DE ACTUALIZACION
17/06/2005
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RED NACIONAL DE ACELEROGERAFOS - RENADIC

EEGISTED TEEREMOTO 13 TE JUMIC 2005 EN ABRTCA NEWACTUALIZADO

EEGISTES TEEREMOTS 13 DE JUMIC 2005 EN IOTIOTE NEW ACTUALIZADS

EEGISTES TERRERMOTO 12 DE JUMIO 2005 EN PICA NEWACTUALIZADO

EEGISTES TERRENOTO 13 TE JTUNIO 2005 EN CAT AMA NEWACTUALIZADO

Acelerdgrafos de Campo libre

Localizacién de Estaciones

Instrumentacidn de Estructuras

Informes de sizmos

Fed Conjunta de Acelerdgrafos EEMNADIC -DGF

La division Estructuras-Construccidn del Departamento de Ingenterda Crnl de la Facultad de Ciencias Fisicas v Matematicas de la Toversidad de Chile opera,
desde micios de los afios 70, una red nacional de acelerdgrafos (EENADIC) destinada a registrar terremotos en Chile.




Sismo 13 de Junio, 2005
M 7.7

Tarapaca

Hipocentro

Hora UTC : 22:44:33.54
_ : Latitud : -19° 54’ 10"
Tocopllla ’ 3 1, | . I i Longitud : -69° 7’ 40”
A - S b ofundidad 111 Km
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ULTIMOS TERREW@
PERU Y EN EL NOR®

13 Agosto 1868

Terremoto Superficial

de Aroma

24 Julio 2001
Mw=6.3 9 MﬂYﬂ 1877

Terremoto Intraplaca
Profundo de Tarapaca
13 Junio 2005

Mw=7.8
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ALTIPLANO

 Ejemplo: 1877 y el
terremoto “esperado”
costero




NCh433

MAR CHILENO

®
RGPICO Y r.nmrom[

;NTOFAGASTKE i I 7 T LOCALIZACION DE ESTAC'ONES

A
LA SERENA f | | IV-R [

o M




A ¥ . o | : - :
SO LY T
ES’T?I?NES‘REE;NACIGNEL DE'A ELERGGHAFDS' PJW.ING;CWIL DE CHILE:

."--,.l . .H
- "-_,. - *\

To upilla

"--.

%‘eﬁ-ﬁ‘ ;

Me

s

2‘@.,, Image © 2005 EarthSat
““Google

Fointer 20"25'58 01" 5 698°24'55.7T1° W elev 3893 1 Streaming LI 1005 Eve alt 337.63 mi



ACELERACIONES MAXIMAS REGISTRADAS EN LA RED DE
ACELEROGRAFOS DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

) ACELERACION MAXIMA (g)
ESTACION
ACEL. HORIZONTAL ACEL. VERTICAL
ARICA — ROCA 0.20 0.13
ARICA - SEDIMENTO 0.31 0.18
PISAGUA 0.44

IQUIQUE — ROCA 0.26

IQUIQUE - SEDIMENTO 0.24
IQUIQUE - SEDIMENTO 0.22

CALAMA - SED 0.07 0.03
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ESTACION IQUIQUE

UNIVERSIDAD DE CHILE ~ DEPARTAMENTOS DE GEOFISICA E INGENIERIA CIVIL
IQUIQUE ETNA 2800

JUNIO 13.2005
ACELERACIONES MAXIMAS: E-W=0.26 N-S=0.25 VERTICAL=0.26
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ESPECTRO RESPUESTA B = 9%
REGISTRO IQUIQUE - UNIVERSIDAD DE CHILE
INGENIERIA CIVIL - GEQOFISICA
(Procesado Preliminar R Boroschek- Banda Frec. 0 15 - 50 Hz)

1.5
Periodo {seg)




ESTACION PICA

REGISTRO PICA — UNIVERSIDAD DE CHILE
INGENIERIA CIVIL - GEOFISICA

Tiempo (seg)




SISMO DE TARAPACA 2005 — ESTACION PICA
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SISMO DE TARAPACA 2005 — ESTACION PICA

PICA VERTICAL
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ESPECTRO RESPUESTA B = 5%
REGISTRO FICA - UNIVERSIDAD CE CHILE
INGENIERIA CIVIL - GECFISICA
(Procesado Preliminar B Boroschek- Banda Frec. 0 15 - 50 Hz)

Perioda (seg




ESTACION ARICA

UNIVERSIDAD DE CHILE
ARICA — CERRO LA CRUZ ETNA 2786

DEPARTAMENTOS DE GEOFISICA E INGENIERIA CIVIL

JUNIO 13, 2005
ACELERACIONES MAXIMAS: E-W=0.17 N-S=0.21 VERTICAL=0.13
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ESPECTRO RESP. B = 5%
REGISTRO ARICA ESCUELA — UNIVERSIDAD DE CHILE INGENIERIA CIVIL - GEOFISICA

(Procesado Preliminar Banda Frec. 0.15 - 50 Hz)
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ESTACION CALAMA
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REGISTRO HOSPITAL CALAMA - UNIVERSIDAD DE CHILE INGENIERIA CIVIL - GEOFISICA
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REGISTRO HOSPITAL CALAMA UNIVERSIDAD DE CHILE INGENIERIA CIVIL — GEOFISICA
(Procesado Preliminar Banda Frec. 0.15 — 50 Hz

\\%/§

1 15 2
Periodo (seq)




ESTACION PISAGUA

REGISTRO PISAGUA — UNIVERSIDAD DE CHILE
INGENIERIA CIVIL - GEOFISICA

@ Pisagua

Imaga © 2005 EarthSal
Image © 2005 DighalGloba




ESTACION MEJILLONES

UNIVERSIDAD DE CHILE DEPARTAMENTOS DE GEOFISICA E INGENIERIA CIVIL
MEJILLONES ETNA 2794

JUNIO 13, 2005
ACELERACIONES MAXIMAS: E-W=0.02 N-S=0.022 VERTICAL=0.016
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TERREMOTOS INTRAPLACA OCURRIDOS EN LOS ULTIMOS
ANOS EN EL NORTE DE CHILE

Fecha Magnitud Nombre

08/08/87 6.9 Ms Arica

13/05/05 7.9 Mw Tarapaca




LEYES DE ATENUACION CHILENAS PROPUESTAS PARA SISMOS DE
INTRAPLACA

Formula de Atenuacion de Aceleraciones Horizontales Maximas,

Propuesta para Sismos Intraplaca Profundidad Intermedia
M = 6,8
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Formula de Atenuacion de Aceleraciones Horizontales Maximas,

Propuesta para Sismos Intraplaca Profundidad Intermedia
M=79

B 3840'6’1'2%{

A (R+80)>'

uiz (2002)

¢ PGA Chile 13 - 06 - 2005
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Formula de Atenuacion de Aceleraciones Horizontales Maximas,

* =« -« , _Propuesta para Sismos Intraplaca Profundidad Intermedia
"~ ... MAGNITUD DE DISENO
- ) M=7.9

| 565898 ¢

a =
T (R+80)*

Saragoni y Ruiz
(Preliminar)

& PGA Chile TARAPACA 2005
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10.00 Comparacion de Formulas de Atenuacion de Aceleraciones Horizontales
Maximas Propuestas para Roca y Suelo Duro
Magnitudes de Disefio
Thrust Ms = 8,5

Intraplaca Ms =38

Intraplaca
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Comparacion de Formulas de Atenuacion de Desplazamiento Horizontal

Maximo Propuestas para Roca y Suelo Duro
Magnitudes de Disefio

Thrust Ms = 8.5

Intraplaca Ms = 8

Intraplaca
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Atenuaciéon IMM y Aceleracién
Terremotos de Disefo

INTRAPLACA (M=8) v/s THRUST (M=8,5) T 2
IMM Intraplaca _ 18

it [VMIM Thrust
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= = = = PGA Thrust
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EMPUJES DE SUELOS




DANOS EN ALBANILERIAS
SIMPLES




IGLESIA DE CHIAPA POST SISMO
















UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SECCION DE POSTGRADO

SISMO DE INTRAPLACA OCURRIDO
EN TARAPACA

13'DE JUNIO DE 2005

Dr. Ing. Jorge E. Alva Hurtado



